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Cviceni 9
Piiklad 1: Podrobné zduvodnéte, pro¢ pro funkce
f(n) =5n3+2n? —9n+13 gn)=n?

plati f € O(g) a f € Q(g), a pro¢ pro né neplati f € o(g) a f € w(g).
7 predchoziho pak vyvod'te, Ze tedy také plati g € O(f), g € Q(f), f € O(g), g € O(f),
g ¢o(f) aggw(f)

Piiklad 2: Nésledujici funkce sefad'te podle rychlosti jejich ristu, tj. sefadte je do posloup-
nosti g1,92,...,915, kde g1 € O(g2), g2 € O(g3), ..., g14 € O(g15). Uvedte také, pro které
dvojice funkci g; a gi11 v této posloupnosti plati g; € O(giy1) a pro které gi € o(gii1).

n? 2n n log,n n"
n! log,(n?) (log, n)? n3 vn
22" om n 1000 Jn nlog, n

Piiklad 3: Pro nasledujici trojice funkei fy,f;,f3 urcete, které vztahy tvaru f; € O(fj),
fi € Q(fj), fi € @(fj), fi € O(f]’) af; € w(fj) plati a které ne.

a) fin) =3n?+5n—1, f,(n)=2n>—-15n-183, fz;(n)=Mm+1)(n—-1)
b) fi(n) =4n? +n’log,n, f(n) = logg n, f3(n)=17n+3

c) filn) =nyn, f2(n)=n, fi(n)=yn

d) fi(n) =2", f(n) = n'o  fi(n) =nl!

e) fi(n) =2", fh(n)=n", fi(n)=nl!

f) fi(n) =2", fy(n) =n", f3(n) =nloen

g) filn) =10", fo(n)=2", f3(n)=2""

h) fi(n) =logjp(n?), fa(n)=logyn, f3(n)=log,(n?)

i) fin) =n+yn-logn, fa(n)=n-logn, f3(n)=n-logsn
i) filn) =2 fr(n) =2V", f3(n) =nl

k) fi(n) =n/2048, f(n)=+yn-3n, f3(n)=n+n-logn

) fi(n) = (log;n)", fo(n) =n", f3(n) =10V"

Piiklad 4: Urcete co nejpfesnéji ¢asovou a pamétovou sloZitost Algoritmu 1.

Predpoklddejte, ze hodnota n uddva pocet prvku v poli A a ze toto pole je indexovéno od
nuly.

Piiklad 5: Urcete co nejpfesngji casovou a pamétovou slozitost Algoritmu 2 (pfipomeiite si
tento algoritmus z minulého cviceni).

(Predpokladejte, ze hodnota n udava pocet prvku v poli A, Ze toto pole je indexovano od
nuly, a Ze x je hodnota hledaného prvku.)
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Algoritmus 1: TF{déni pifimym vybérem

SELECTION-SORT (A, n):

ii=n—1
while 1 > 0 do
k=0

for j:=1to ido
L if Alk] < Afj] then

Lk::j
x:=Alk
Do

l; ALkl = Ali]; Ali] =x
i:=1—1

Algoritmus 2: Binarni vyhledavani

BSEARCH (x, A, n):

£:=0

TiI=n

while { < r do

k= [(+71)/2]

if Alk] < x then
‘ L:=k+1

else
L r:=%k

if { <n and A[{] = x then
L return {

L return NoTFOUND
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Piiklad 6: Popiste pseudokédem libovolny algoritmus pro feSeni néasledujictho problému
a uréete co nejpiesnéji jeho ¢asovou a pamétovou slozitost. (Co je vhodné v pifpadé tohoto
problému povazovat za velikost vstupu?)

VsTup: Matice A, B, jejichz prvky jsou cela ¢isla.

VYSTUP: Matice A - B.
Pozndmka: V algoritmu se nemusite zabyvat na¢itanim vstupu a vypisem vystupu.
Nepredpokladejte, ze matice A a B musi byt ¢tvercové, muzete viak predpoklddat, ze jejich

rozméry jsou takové, aby se obé matice daly vyndsobit, tj. ze velikost matice A je m x n a
velikost matice B je n x p, kde m, n a p jsou néjaka pfirozena ¢isla.

Piiklad 7: Navrhnéte (néjaky) algoritmus fesici nasledujici problém:

Vstup: Cislo n a sekvence é&sel aj, a,...,an, kde pro vechna i = 1,2,...,n
plati a; €{1,2,...,n}.

OTAzZKA: Je v sekvenci aj, a,...,a, kazdé x € {1,2,...,n} obsaZeno pravé jed-
nou?

Analyzujte casovou slozitost vaseho algoritmu. Pokud je vétsi nez O(n), zkuste navrhnout
algoritmus s ¢asovou slozitosti O(n).



