Uvod do teoretické informatiky (2023/2024) — cviceni 1 1

Cviceni 1
Piiklad 1: Pro kazdy z néasledujicich jazykt uved'te néjakych 5 slov, kterd do néj patif,

a néjakych 5 slov, ktera do néj nepatii.

a {w € {0, 1}* | délka slova w je mensi nez 5}

b

1
2> ={w € {a,b}* | pocet vyskytu symbolu b ve slové w je sudy}
3 ={w e {0,1}* | ve w je kazd4d 0 (pfimo) nasledovéna 1}

4 ={w € {0, 1} | w zacind a konéi stejnym symbolem}
5

[oVaNe!

) L
) L
) L
) L
e) Ls ={w € {a,b}* | w obsahuje jako podslovo sekvenci abb}
Priklad 2: Predpokldadejme, ze £ ={a,b} an € N.

a) Kolik existuje slov ze £* délky n?

b) Kolik existuje slov ze L* délky nejvyse n?

Piiklad 3: Uvazujme nasledujici jazyky:

Ly ={w € {0,1}* | ve w je kazda 0 (pfimo) nasledovéna 1}
L ={we{0,1}* [w=w"}

a) Vyjmenujte prvnich 5 slov z kazdého z jazyku Ly, L, (nejmensich vzhledem k usporadani <p).
b) Vyjmenujte prvnich 5 slov z kazdého z jazyki Ly, L.
¢) Vyjmenujte prvnich 5 slov z jazyka Ly N L;.

d) Vyjmenujte prvnich 5 slov z jazyka L U L;.

Priiklad 4: Pro kazdou z néasledujicich dvojic jazyku Ly a L, vypiSte vSechna slova ve zietézeni
téchto jazyku, tj. v jazyce L; - Ly:

a) Ly ={e, abb,bba}, L, ={a, b, abba}

b) L; ={0,001,111}, L, ={¢, 01,0101}

¢) Ly ={aaqa,aaaq,aaaaqa,aaaaaa}, L, ={aa,aaa}
d) Ly =0, L, ={011,1111,010101}

e) L1 ={¢,a,ba,baa}l, L, ={¢}
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Priklad 5: Uvazujme jazyky nad abecedou {0, 1}. Popiste (slovné) jazyk vznikly iteract
{00,111} a vyjmenujte prvnich 10 slov z tohoto jazyka.

Piiklad 6: Uvazujme nasledujici jazyky:

Li=we{01 [wh <1}
Ly ={we{0,1}* |w=w

Popiste, jak vypadaji slova v jazyce Ly N L;.

Priklad 7: Urcete, kterd z néasledujicich tvrzeni obecné plati pro jakékoli jazyky. V piripadé,
7e dané tvrzeni obecné plati, zdiivodnéte, pro¢ tomu tak je. V pifpadé, Ze neplati, uvedte
konkrétni piiklady jazyku, pro které dané tvrzeni neplati:

a Lz L]

b (L- L) = (L - L) - Ls

d

) L
) L

¢) L+ (LULy) =L L, UL -L;
) Li-(LNLy) =L LN L~ L3
)

e) (LUL)* =Lj UL}

Priklad 8: Popiste alespon 5 riznych usporadéni na mnoziné vsech slov nad abecedou {0, 1}.
U kazdého z nich ukazte, ze jde skuteéné o usporadani, tj. reflexivni, tranzitivni a antisymet-
rickou relaci v ptipadé neostrého usporadani nebo tranzitivni a asymetrickou relaci v pripadé
ostrého uspordadani, a ddle pak detailné popiste vlastnosti daného usporadéni (napf. zda jde
o uplné nebo castecné usporadani, zda existuje nejmensi nebo nejvétsi prvek, jaké prvky
jsou minimalni nebo maximalni, zda v daném usporadéani existuji nekonecné klesajici nebo
nekoneéné rostouci posloupnosti apod.)



