Priloha 1.
Uzivatelska priruckak programu
Simulator programovane gramatiky

Program slouZi k simulaci derivace podle programované gramatiky s bezkontextovymi pravidly.
Umoziuje automaticky priibéh derivace, pokud je pokratovani jednoznatné. PYi nedeterministic-
kém pokragovani miize pravidlo vybrat uzivatel nebo nahodné simulator. Pravidla aplikovatelna
v kazdém kroku mohou byt volenana zakl adé leftmost omezeni. Daleje mozné urit, ktery vyskyt
levé strany v aktuani vétné formé ma byt prepsan.

1.1 Instalace a spusténi

Program je psan v programovacim jazyce JAVA. Pro spusténi proto potfebuje interpret nazvany
JVM (Java Virtual Machine). VM je mozné stahnout na internetovée adrese www.sun.com jako
soucast distribuci JRE (Java Runtime Environment) nebo JDK (Java Development Kit). JRE
slouZi pouze ke spousténi aplikaci, JDK poskytuje navic tviirclim prostredky pro vyvoj.

Pro spusténi Simulatoru programované gramatiky je potfeba JRE ve verzi 1.2 nebo vySsi.
Operatni systém miize byt libovolny, pro ktery existuje JRE. Program vyZaduje existenci grafic-
kého prostfedi (napf. v linuxovych systémech je nutné spustit X Window, v operacnich systémech
firmy Microsoft Windows od verze 95 je graficke prostfedi automaticky).

Aplikaci Simulator programované gramatiky tvori adresaf simulator. Pro béh aplikace staCi
jeden soubor Grammar Smulator.jar. Spusténi programu se provadi v adresafi simulator prikazem

java -classpath Grammar Si nul ator. jar gui.G amar Si nul at or

Pro zjednoduSeni jsou ve stejném adresari prilozeny jesté soubory run.bat a run, ve kterych je
tento pfikaz vypsan. Spusténi jednoho z nich prikaz vykona atim spusti i simuléator. Soubory se
[i8 znakem pouZitym pro konec Fadku. run je urcen pro unixové systémy arun.bat pro systémy
Windows firmy Microsoft.

DalSi moznosti je otevieni HTML stranky Grammar Simul ator.htm v prohlizeCi podporujicim
applety jazyka JAVA. Program se automaticky spusti jako applet, ale z bezpetnostnich diivodd
kladenych na applety nebude podporovat praci se soubory.

1.2 Omezeni kladena na prvky gramatiky

Gramatika mlize obsahovat libovolny potet pravidel. Omezena neni ani délka pravé strany
pravidla, pocet prvkili v poli spéchu i nelispéchu. K azdé pravidlo musi mit prifazeno jednoznatné
oznaleni, které jg zastupuje v polich Gspéchu a nelispéchu. Protoze je simulétor omezen na
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bezkontextova pravidla, tvori levé strany vSech pravidel prave jeden neterminél. U pravidel se
nekontroluje, jestli je ngaky prvek v poli Uspéchu nebo nelispéchu. Pokud se aplikuje pravidio,
které ma prislusné pole prazdng, derivace se zablokuje. Mlize jit ale i o Uspé&Sny konec derivace,
kdy je vygenerovano terminalni slovo. Také se nekontroluje, jestli existuje pravidlo s pocateCnim
neterminalem na levé strané. Bez takového pravidla ale derivace ani nezatne. V prvnim kroku
derivace jsou jako pouzitelna uznanai vsechna pravidla aplikovatelna v modu testovani vyskytu.
Definici programované gramatiky jejich uZiti totiZ neodporuje.

Oddéovace — Znaky, které oddéluji symboly na pravé strané pravidla a jednotliva oznaCeni
v polich Gspéchu a nelispéchu. Jedna se o mezeru, tabelaor, konec fadku, ¢arku, stfednik,
dvojtecku, pomlcku, vechny druhy zavorek, znak vétsSi a mensi.

Oznaceni pravidla — Libovolny fetézec znakll bez oddé ovaci.
Terminal — Retézec znaki zagingjici malym pismenem. Nesmi obsahovat oddél ovate.
Neterminal — Retézec znakil zaingjici velkym pismenem. Nesmi obsahovat oddél ovate.

Prazdné slovo — Symbol )\, ktery se pro oznaCeni prazdného slova pouziva, neni mozne z kla-
vesnice zadat. V programu ma stejny vyznam terminal la.

1.3 Ovladani programu

1.3.1 Oknoderivace

Po spusténi programu se otevie okno derivace, které je na obrazku 1.1. Aby mohla derivace
zaCit, je nutné nejprve zadat gramatiku. Provede se to po stisku tlaCitka Nova gramatika nebo
volbou Nova v menu Gramatika. V nové otevieném okné se mohou zadavat jednotliva pravidla
Konkrétni popis ovladani pri editaci gramatiky bude popsan v Casti 1.3.2 této prirucky.

Gramatiku miizeme nagist ze souboru. Po zvoleni polozky Nacist v menu Gramatika se otevie
standardni okno pro vybér souboru. Po oznaCeni souboru a stisku tla€itka Open se gramatika ze
souboru nacte a zobrazi v editatnim okné gramatiky. Pokud je vybér souboru prerusen stiskem
Cancel, je v editatnim okné mozné zadavat novou gramatiku z klavesnice.

Po natteni gramatiky miize zacit derivace. V fadku nadepsaném \etna formajevzdy zobrazena
aktualni vétnaforma. V seznamu oznaCeném Pouzit pravidlo jsou aplikovatelna pravidla. Kazdé
pravidlo v seznamuje popsano oznaCenim, samotnym bezkontextovym pravidlem, polem Gspéchu
(oznafeni pravidel patficich do ng) a polem nelispéchu (opét oznaceni pravidel). Pokud by 8o
0 aplikaci v moddu testovani vyskytu, je pred oznacenim pravidla jesté fetézec ac..

Po vybéru pravidlase stiskem Aplikuj nebo volbou Aplikuj pravidlo v menu Derivace provede
prepis jednoho vyskytu leve strany ve vétné forme. Vybér vyskytu je dan hodnotou v textovéem
poli oznatenem Wskyt. Je-li v tomto poli 1, jde o ngjlevgsi vyskyt levé strany a kazdé vetsi
Cislo znamenavyskyt vice vpravo. Pokud je pozadovan vyskyt, ktery neexistuje, zobrazi se okno
s chybovou hl&Skou. Krok derivace potom neni proveden. KdyZ je vygenerovano terminani
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Obrazek 1.1: Okno derivace

slovo nebo neni pouzitelné Zadne pravidlo, derivace konCi. Tlacitko Aplikuj je v takovéem pripadée
neaktivni.

Pokud je zatrzena moznost automaticke derivace v zaskrtavacim tlaCitku oznatenem Auto-
maticky, probiha derivace bez zasahu uzivatele, dokud je jednoznatné pokraCovani. Mezi kroky
se Ceka tolik milisekund, kolik je urfeno v textovém poli oznaleném Zpozdeni. Automaticky
pribéh je mozné prerudit tlatitkem Stop. K preruseni také dojde, pokud je vygenerovano ter-
minani slovo, je vice aplikovatelnych pravidel nebo neni Zadné aplikovatelné pravidio. Je-li
aplikovatelnych pravidel vice, vybere uzivatel jedno z nich a po stisku Aplikuj bude automaticka
derivace pokraovat. Pfi automatickém priibéhu je vzdy pravidlo uzito na nejlevéjsi vyskyt levée
strany (pri zaskrtnuti Automaticky se v poli Wskyt nastavi 1 a neplljde zménit).

Pfi zvolené automatické derivaci je mozné zaskrtnout volbu Nahodne. Pokud je potom vice
pouzitelnych pravidel, vybere se jedno z nich nahodné a automaticky priibéh se neprerusi.

Volba Leftmost ma vliv na ur€ovani aplikovatelnych pravidel. Jako pouzitelné je urceno to
pravidlo, jehoz leva strana se vyskytuje ve vétné formeé negjvice vlevo. Jen pokud mavice pravi-
del stejnou levou stranu, je jich aplikovatelnych vice. Samoziemé musi vSechna aplikovatelna
pravidla patfit do pole Uspéchu nebo nelispéchu pravidla pouzitého v minulém kroku derivace,



jak je to u programovanych gramatik definovano.

Kazdy krok derivace je zobrazen jako jeden fadek v seznamu v levém dolnim rohu okna.
VZdy je zobrazena aktualni vétna forma a na ni pouzité pravidlo. Libovolny fadek je mozno
vybrat. Po stisku Zpet nebo volbé Zpet v menu Derivace se nastavi za aktuani vétna forma
z vybraného fadku a vSechny pozd&si kroky jsou zapomenuty. Pokud neni vybran zadny fadek,
zplisobi stejné tlatitko i polozka menu navrat o jeden krok zpét. Stisk tlagitka Nova derivace
nebo stejné pojmenovanavolbav menu Derivace vréti derivaci na Uplny zaCatek. Vétnou formu
bude tvofit pocatecni neterminal.

Gramatiku je mozné kdykoliv zménit. Po stisku Upravit gramatiku nebo volbé Upravit
v menu Gramatika se otevie okno editace gramatiky. Slouzi k pfidani, mazani a zméné pravidel
ataké k urceni pocateCniho symbolu. Nova gramatika otevie stejné okno, ale pro zadavani nové
gramatiky. Nejsou v ném tedy zadna pravidla.

Polozky menu Derivace

Nova derivace — Vrati derivaci na zaCatek. VEtnou formu tvori pocatecni neterminal a vsechny
provedené kroky jsou zapomenuty.

Aplikuj pravidlo —Aplikuje navétnou formu pravidlo vybrané v rozbal ovacim seznamu Pouzit
pravidlo. V pripadé zvolené automatické derivace zatne automatické provadeéni.

Stop — Nachazi se v menu jen pri probihajici automatickée derivaci. Zplisobi prerudeni automa-
tickeho prlibéhu. VSechny automaticky provedené kroky zlistanou platné.

Zpet — Vréati derivaci pred krok vybrany v seznamu (na vybranou vétnou formu). Pokud neni
v seznamu zadny fadek oznaCen, vrati se derivace o jeden krok.

Konec — Ukon¢i simulétor.

Polozky menu Gramatika

Nova — Otevie okno editace gramatiky bez existujicich pravidel.

Nacist —Umozni vybér souboru a nacteni gramatiky z ngj. Naltena gramatika je opét zobrazena
v okné editace gramatiky.

Upravit — Otevie okno editace gramatiky. Jsou v ném zobrazena existujici pravidlaamohou byt
Zmeénéna, smazana nebo pfidana nova.

Ulozit — Gramatika, podle které probiha derivace, bude ulozena do souboru. Konkrétni soubor
vybere v okné uZivatel. Pfi vybéru je stiskem Cancel ukladani zruSeno a program se vrati
do situace pfed volbou ulozeni. Po stisku Save pfi vybéru souboru je gramatika ulozena
aprogram se také vréati do situace pred ukladanim.



Polozky menu Napoveda

Derivace — Zobrazi okno se struénym popisem ovladani priibéhu derivace. Tlagitko v tomto
okné umozni prepnuti nainformaci o programu.

O programu — Zobrazi okno se stru¢nou informaci o programu. Tla€itko v tomto okné umozni
prepnuti na napovédu k ovliadani priibéhu derivace.

Prvky uZivatelského rozhrani v okné

Aplikuj pravidlo —Aplikuje navétnou formu pravidlo vybrané v rozbal ovacim seznamu Pouzit
pravidlo. V pfipadé zvolené automatické derivace zatne automatické provadeni.

Zpet — Vréti derivaci pred krok vybrany v seznamu (na vybranou vétnou formu). Pokud neni
v seznamu zadny fadek oznaCen, vréati se derivace o jeden krok.

Nova derivace — Vréati derivaci na zacatek. Vétnou formu tvori pocateCni neterminal a vsechny
provedené kroky jsou zapomenuty.

Nova gramatika — Otevie okno editace gramatiky bez existujicich pravidel.

Upravit gramatiku — Otevie okno editace gramatiky. Jsou v ném zobrazena existujici pravidla
amohou byt zménéna, smazana nebo pfidana nova.

Automaticky — Po zaSkrtnuti bude derivace spusténa tlaCitkem Aplikuj probihat bez nutnosti
zésahu uZivatel e, dokud bude jednoznacné pokracovani.

Leftmost — Aplikovatelné bude jen pravidlo, jehoz leva strana se ze vSech z pole Uspéchu nebo
nelspéchu pravidla pouzitého v minulém kroku vyskytuje nejvice vlevo ve vétné formé.
Pravidlo ve smyslu testovani vyskytu je aplikovatelné pouze tehdy, neni-li zadné jiné
pouzitel né klasickym zplisobem.

Nahodne — Pokud je pfi automatické derivaci aplikovatelnych vice pravidel, vybere program
jedno nahodné a pokratuje bez preruseni.

Vyskyt — Poradi vyskytu levé strany pravidla ve vétné formé. Na tento vyskyt bude pravidio
aplikovano. Potitase zlevaod 1.

Zpozdeni — Cas v milisekundach, ktery uplyne mezi jednotlivymi kroky automaticke derivace.

Pouzit pravidlo — Rozbalovaci seznam pouzitelnych pravidel. Vybrané bude aplikovano po
stisku Aplikuyj

Vetna forma — Aktuani vétna forma.



& Editace programovane gramatiky M= E3
Gramatika Pravidlo Mapoveda

0zn. Pravidio Uspech Neuspech
I e |
T ah
4| [ »
Pocatecni
N [s.aB E
4| [ »

r1:8-= AAI2, 13, A, rEH} Pridat
r2:A-=aB{r2t{rd}
r3 A-=hB{r3}{rd} Ubravit
rd: B -= A{rd} {r2, r3, ra, rG} p
ra: A-=afralt{}
Smazat
frusit
OK

Obrazek 1.2: Okno editace gramatiky

1.3.2 Okno editace gramatiky

Pfi poZzadavku na editaci gramatiky se otevie okno, které je na obrézku 1.2. V ném je mozno
editovat pravidla (pfidavat, mazat a ménit) a zménit pocatecni netermina. Kdykoliv je mozné
okno uzavfit bez toho, aby se provedené zmény projevily v gramatice, podle které probiha
derivace.

V horni Casti okna je pét textovych poli. Slouzi k zadani jednotlivych Casti pravidla. Mezi
nimi se prepinaklavesou tabel aor nebo kliknutim mysi na poZzadované pole. Do pole s nadpisem
Ozn. se vypisuje oznaceni pravidla. Musi splhovat poZzadavky, které jsou popsané v Casti 1.2.
Dal8i dvétextovapolejsou oddéena, — >“. Timjenaznateno, Zejedno budetvorit levou adruhé
pravou stranu pravidla. Tvar terminalli a neterminal @i byl popsan dfive. Pokud nebude vyplnéna
prava strana, bude do ni automaticky dosazen terminél la. Pod nadpisy Uspech a Neuspech se
vypisuji pole Gspéchu a nelspéchu. Jedna se o oznaCeni pravidel, ktera s prejeme aplikovat
v kroku nasledujicim po prave vyplhovaném pravidle. Oznaceni mohou byt oddé enalibovolnym
oddélovatem.

Pridani vyplnéného pravidla se provede stiskem klavesy Enter, pokud se kurzor nachazi
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v jednom z textovych poli pravidla, tlaCitkem Pridat nebo stejnou volbou v menu Pravidlo. Pra-
vidlo se ngjprve prekontroluje, jestli splfiuje viechny pozadavky. Potom je pfidano do gramatiky
aobjevi se v seznamu v levém dolnim rohu okna. Pokud je v pravidle ngaka chyba, zobrazi se
okno s chybovou zpravou a po jeho uzavieni se kurzor nastavi do textového pole, ve kterem se
chyba nachazi.

Pravidla, ktera jsou soucasti prave editované gramatiky, jsou zobrazena v seznamu v levém
dolnim rohu okna. V ném je mozno pravidlo oznacit a smazat klavesou Delete, stiskem tlaCitka
Smazat nebo stejnou volbou v menu Pravidlo. Pokud je pravidio vybrano a stiskne se tlaCitko
Upravit (popf. volba Upravit v menu Pravidlo), je pravidlo také ze seznamu i z gramatiky
vymazano. Objevi se vak rozdélené v textovych polich pro zadavani pravidla. Zde ho miize
uzivatel upravit aznovu pridat do gramatiky stejné, jako nove.

Textove pole s nadpisem Pocatecni slouZi k zadani startovaciho neterminalu. Pokud neni pole
vyplnéno, automaticky se do ngj dosadi leva strana prvniho pfidaného pravidla. | potom je mozné
pocatecni neterminal kdykoliv zménit.

Pokud je gramatika hotova, potvrdi se stiskem tlacitka OK nebo stejnou volbou v menu
Gramatika. Nejprve se provede kontrola. Musi byt vyplnén pocatecni netermind a vSechna
pravidla uvedena v polich Gspéchu a nelispéchu musi existovat. Pokud to neni splnéno, zobrazi
se chybové okno a v editaci se mlize pokracovat. Jinak se okno editace gramatiky zavie a pro
derivaci se nastavi pravé zadanagramatika. Soucasné se prerusi pripadna probihajici automaticka
derivace. Pokud jiz probéhly ngaké kroky derivace, budou zapomenuty a vétnou formu bude
tvorit pocatetni neterminé nové gramatiky.

Editaci gramatiky je mozné kdykoliv prerusit, aniz by se zmény projevily. Po stisku Zrusit
nebo po zvoleni Zrusit v menu Gramatika se okno editace zavie a probihajici derivace ani
gramatika, podle které se pravidla pouzivaji, se nezmeéni.

Gramatiku je mozné uloZit do souboru. Provede se to volbou Ulozit v menu Gramatika.
Nejprve se gramatika zkontroluje na stejné podminky, jako pfi stisku OK. Potom je zobrazen
dialog pro vybér souboru. Ovladani v tomto dialogu je stejnéjako v jinych programech pracujicich
se soubory. Stisk tlacitka Cancel ukladani prerusi. Po Save se provede vlastni zapis. Pokud je
vybran existujici soubor, je bez varovani pfepsan. Po uloZeni je aplikace ve stejném stavu, jako
pred nim.

K nacteni gramatiky ze souboru slouzi volbaNacist v menu Gramatika. Opét jeve standardnim
okné (viz. obrazek 1.3) vybran soubor. Cancel naCitani prerusi. Open nacte gramatiku ze souboru.
Editovanagramatikaje zapomenutaanahrazenanovénactenou. Tu jemoznéeditovat apoté pouZit
k derivaci stiskem OK.

1.3.3 Polozky menu Gramatika

Nacist —Umozni vybér souboru a natteni gramatiky z ngj. NaCtena gramatika je zobrazena.

Ulozit — Pravé editovana gramatika bude ulozena do souboru. Konkrétni soubor vybere v okné
uzivatel. Pfi vybéru je stiskem Cancel ukladani zruseno a program se vrati do situace pred
volbou uloZeni. Po stisku Save pfi vybéru souboru je gramatika uloZzena a program se také
vrati do situace pred ukladanim.
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Obréazek 1.3: Okno pro vybér souboru s gramatikou

Zrusit —Okno editace gramatiky bude zavieno a vSechny zmeény v gramatice provedené budou
zapomenuty. Nemavliv na probihgjici derivaci.

OK —Okno editace bude zavieno a editovana gramatika se nastavi pro derivaci. Pfipadna probi-
hajici automaticka derivace bude pferuSena a vdechny kroky derivace budou zapomenuty.

Polozky menu Pravidlo

Pridat — Pfida pravidlo popsané v textovych polich v horni ¢asti okna do gramatiky. Pravidlo
musi splfiovat nékteré zékladni pozadavky na tvar, které jsou popsané v Casti 1.2 této
prirucky. Pokud n&aka podminka neni splnéna, zobrazi se chybova zprava a pravidlo neni
pridano.

Upravit —Pokudjev seznamu pravidel vybran néktery fadek, je odpovidgjici pravidlo vymazano
anastaveno do textovych poli v horni ¢asti okna. Pokud neni vybrano nic, nemavolbazadny
Gcinek.

Smazat —Pokudjev seznamu pravidel vybran néktery fadek, je odpovidajici pravidlo vymazano.
Pokud neni vybrano nic, nema volba Zadny Ucinek.
Polozky menu Napoveda

Editace gramatiky — Zobrazi okno se stru¢nym popisem ovladani editace gramatiky. TlaCitko
v tomto okné umozni prepnuti nainformaci o programu.



O programu — Zobrazi okno se stru¢nou informaci o programu. Tla€itko v tomto okné umozni
prepnuti na napovedu k ovladani editace gramatiky.
Prvky uzivatelského rozhrani v okné

Pridat — Pfida pravidlo popsané v textovych polich v horni ¢asti okna do gramatiky. Pravidlo
musi splfiovat nékteré zékladni pozadavky na tvar, které jsou popsané v Casti 1.2 této
prirucky. Pokud n&aka podminka neni splnéna, zobrazi se chybova zprava a pravidlo neni
pridano.

Upravit —Pokudjev seznamu pravidel vybran néktery fadek, je odpovidgjici pravidlo vymazano
anastaveno do textovych poli v horni ¢asti okna. Pokud neni vybrano nic, nemavolbazadny
Gcinek.

Smazat —Pokud jev seznamu pravidel vybran néktery fadek, je odpovidajici pravidlo vymazano.
Pokud neni vybrano nic, nema volba Zadny Ucinek.

Zrusit —Okno editace gramatiky bude zavfeno avSechny zmeény na gramatice provedené budou
zapomenuty. Nemavliv na probihagjici derivaci.

OK —Okno editace bude zavieno a editovana gramatika se nastavi pro derivaci. Pripadna probi-
hajici automaticka derivace bude preruSena a vSechny kroky derivace budou zapomenuty.

Pocatecni — Pocatecni netermind gramatiky.

Ozn. — OznaCeni pravidla.

Pravidlo — Jedno pole slouzi pro levou stranu pravidla a druhé pro pravou.

Uspech — Pole Gspéchu pravidla. Zadavaji se oznaCeni pravidel patficich do tohoto pole.
Neuspech — Pole nelispéchu pravidla. Zadavaji se oznaCeni pravidel patficich do tohoto pole.

T — Seznam terminalll, které se nachazeji v pravidlech a tedy i gramatice. V tomto poli se
nevypisuje terminal la zastupujici .

N — Seznam neterminalli, které se nachazeji v pravidlech atedy i gramatice.

1.3.4 Chybovéokno

Pokud nastane béhem programu chyba, zobrazi se jeji struCny popis v okné zobrazeném na
obrazku 1.4. Dokud neni tato zprava zaviena, je okno, ve kterem k chybé do3o, neaktivni.
Zavfit okno s chybovou zpravou je mozné rlizné - béznym zplisobem zavirani oken v pouzitém
operatnim systému, stiskem klavesy Enter nebo stiskem tlacitka OK.



& Chyba i [=

Meni vwplheno oznaceni pravidla

OK

Obréazek 1.4: Chybové okno

& Mapoveda - editace gramatiky M= E3
Editace gramatiky O programu
Editace gramatiky —

harni casti okna je 5 textowych poli. Do nich se wpisuje
nravidlo.

Czn. - Oznaceni pravidla. Jde o retezec znaku jednoznacne
identifikujici pravidio. Mesmi se pouzit vicekrat stejne.

Pravidla - Pravidlo je rozdeleno na dve pole oddelena "-=".
Do preniho pole sewpisuje leva strana. Jde o prave jeden
neterminal. Druhe pale slouzi K zapsani prave strany
slozene zterminalu i neterminalu. Terminal je retezec
zacinajici makym pismenern, neterminal Zacina velkym
pismenem. Mesmi obhsahovat zavarky, bile znaky, strednik,
carku a dvojtecky. Tyto znaky jednotlive terminaly a
neterminaly oddeluji.

Ilzpech - Pole uspechu pravidla. Jde 0 seznam oznaceni pravidel
nddelenych stejnymi znaky jako symhboly abecedy na prave
strane pravidla. Jestli existuji pravidla s oznacenimi
uvedenymivy tomto poli, =e kontroluje az po zadani cele
gramatiky.

Meuspech - Pole neuspechu pravidla. Plati pro nej stejne

1]

Obréazek 1.5: Okno napovedy

1.3.5 Okno napovedy

Okno napoveédy je zobrazeno na obrazku 1.5. Program pouZiva dva druhy napovédnich oken.
K azde mtize byt zobrazenojen jednou, al e rlizné druhy soucasné zobrazené byt mohou. Jeden druh
zobrazuje napoveédu o derivaci a druhy o gramatice. Oba umoZziuji i stru¢nou informaci o pro-
gramu. Pfepinani mezi hlavni ngpoveédou ainformaci o programu se provadi stiskem prislusného
tlaCitka v horni Casti okna.
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1.4 Format souboru s programovanou gramatikou

Soubor vznikne automaticky pfi ukladani gramatiky. Je mozné ho vytvorit take rucné jakymkoliv
editorem textovych soubor.

V souboru se mohou vyskytovat na libovolném misté fadky pouze s bilymi znaky (mezera,
tabelator) nebo Ffadky s komentéfi (prvni viditelny znak je #). Tyto Ffadky jsou pfi zpracovani
souboru vynechany.

Na prvnim platném fadku musi byt pocatecni neterminal. Kazdy dalSi fadek obsahuje jedno
pravidlo. Na fadku s pravidlem je nejprve oznaeni pravidla, za nim dvojtecka, neterminal
tvorici levou stranu, znaky ,, — >“, terminaly aneterminaly pravé strany, ve slozenych zavorkach
oznaceni pravidel z pole Uspéchu a pole nelispéchu. Za polem nelispéchu miize byt do konce
fadku cokoliv. Terminaly, neterminaly aoznaCeni musi splhovat podminky uvedenév Casti 1.2 této
prirucky. K oddéeni symbolll na pravé strané pravidla a oznaceni v polich (spéchu a nelispéchu
slouZi oddélovaCe popsané ve stejné Casti.

Priklad souboru s gramatikou:

#G amati ka pro jazyk L={w w nal ezi do {a, b}" +}

S

ri: S->AA{r2, r3, r5, r6} {}
r2: A->aB{r2} {r4}

r3: A->b B {r3} {r4}

ra. B -> A {r4} {r2, r3, r5, r6}
rs5: A->a {r5} {}

ré: A->0b {r6} {}

1.5 Ukazkoveé priklady

Soucasti programu jsou ukazkoveé priklady programovanych gramatik. Nachazeji se v podadre-
s example adresare simulator. Tyto soubory mohou byt natteny zplisobem popsanym drive
agramatiky z nich pouzity k derivaci. Konkrétné jde o:

examplel.gra — Gramatika bez testovani vyskytu pro jazyk L = {ww|w € {a,b} "}
example2.gra — Gramatika pro jazyk L = {a™b"c"|n > 1}

example3.gra — Gramatika s testovanim vyskytu pro jazyk L = {ww|w € {a,b} "}
exampled.gra — Gramatikapro jazyk L = {a"b"c"d™|m,n > 1}

example5.gra — Gramatika pro jazyk L = {a"b™a"|0 < m < n}

exampleb.gra — Gramatika pro jazyk L = {a"’|n > 0}
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Priloha 2.
Programator ska priruckak programu
Simulator programovane gramatiky

2.1 Zadani

Vytvorte program pro simulaci derivace podle programovanégramatiky. Programovanagramatika
bude obsahovat bezkontextova pravidlavcetné vypoustéjicich abude umoznovat aplikaci pravidel
ve smyslu testovani vyskytu. Pokud bude priibéh jednoznatny, umoznéte automatické provadéni
derivace. Mezi jednotlivymi kroky pri automatickém priibéhu bude prodieva, aby mohl uZivatel
jednotlivé kroky dobre sledovat. Pokud neni pokraCovani jednoznacné, umoznéte nahodny vybér
pravidlabez zasahu uzivatele. V derivaci se bude mozné vrétit ke kterémukoliv kroku. Gramatiky
bude mozné ulozit a zase naCist, aby je nemusel uZivatel vzdy znovu zadavat.

2.2 Analyza
2.2.1 Objektovy model



current fortn

Drerivation

Step
applyProduction(Productiony [< fhoolean ac current form
Production]] usableProduction Operation
backTaoStep(int)
according to applied
Grammar Production left SententialF orm
M right

Production]] usableProduction derivate] BententialF orrn, int) indexOf SentententialF orm)
is TerrninalW ord
subword(int, int)

Symbol

String symboal
int veeConat

Obréazek 2.1: Objektovy model - reprezentace derivace




SUCCES fail

Frograrmed Gramimar P;gProduct'iun
String label
-
~7
- left SententialF orm
Gramrrar roductions Production
<?"_" right
Production[] usableProduction) derivatef Sententiall orm, int) indexOf SentententialF orrm)
15 T ermumnalWord)

tertrinals T
niotitertoirals Monteronal
start

subwrordlint, int)

Symbol

String symbol
it useCount

Obréazek 2.2: Objektovy model - reprezentace gramatiky




Drerivation

15T erminalWord
steps ToString)
backToSteplint)

applyProductionProduction)
Production[] usahleProductions)

GratotnarSitmilator

i)
start(}

HelpFrame
nt type
setPage(int)
ErrotFrame
int message
sethiessagelint)
DerivationFratme PraGramInputFrame
i takeControl()
autoDertvate])
takeC ontral) refreshGraImilnar( Gra
setGramimart Grammar’) rE:aImanaIﬂe(}
PraGrammarFile
File file
- readGratmrmar )
G writelrarnrmar )
ProgrammedGrammmar

Obrazek 2.3: Objektovy model - grafické uzivatel ské rozhrani




2.2.2 Dynamicky model

Uzivatel Olno derivace Drerivace Krok Gramatika
Zpet(lrolan
zpet(lerolan)
dej wetnou formu
vetna forma
dej pouzitelna prandla
dej pouzitelna pravidla [vetna forma)
le pouzitelna pravidla
ke pouzitelna pravidla
dej vetnou form
L vetna fortma
dej seznam kroku
sezmarn krolo
ouzitelna pravidla
Obrazek 2.4: Interakeni diagram - navrat v derivaci
Uzivatel Olno derivace Dretivace Pravidlo Gramatikea
aplilou pravidlo)
aplikuy pravidlo)
aplibay vetna forma)
le vetna forma
dej pouzitelna prawi
dej pouzitelta prasidlaf vetna forma)
ke pouzitelna prawvidla
e pouzitelna pravidla
dey wetnou formu
le vetna forma
dej seznam krolu
seznam krolou
pouzitelna pravidla
seznarn kol
vetna forma

Obréazek 2.5: Interakéni diagram - aplikace pravidla



I aplikovano[ terminalm slowa)
[ Cekani na uzivatele Pl Aplikace pravidla ](
F F
aplikovano[vyslortujl se neterminaly)
( . . . ]
uknnoenn | Hledani pouzitelnych pravidel
[trejzon aplikovatelna nalezeno[jsou aplikowatelna
nieho nelze polracovat a lze pokracovat autormaticlkoy]
automaticlky]
v chyha
[ Nacteni prodlevy Zohrazena chyba ]
potvrzeno
nacteno
[wice pouzitelnych]

.
[ Nalezeni nahodneho pravidla ]

nacteno[jedno pouzitelne]/
nalezeno tiastaveni casovace
tiastaveni casovace

. .
Cekani na signal casovace

stop |, ) aptiky

Obréazek 2.6: Stavovy diagram tfidy DerivationFrame pfi automatickeé derivaci

W fova gramatilza nova derivace’ymaz kroloy

o— [jsou aplikovatelna]  zpet[na prvnd Arymaz lroloy

Neaktw.m zpet a rNe aketi 'ap]jkuj]
aplikuj J X x

fiova gramatilza fiova gramatilza nejsou aplitovatelna
[fiejson aplikovatelna]  |[nejsou aplitovatelna] zpet[ne na prvnd] |/
vymaz kroloy

Alctivni aplibay
potze ) _ Neaktivni zpet Aktivni vse ]
nova g;rmnat:lkaj nova gramatika

[1sou aplikovatelna) T T

nova derivace’ymaz kroloy zpet[ne na prvnd] |/
zpet[na prvnd] Arymaz lroloy vymaz kroloy

Obrazek 2.7: Stavovy diagram znazoriujici, kdy jsou v okné derivace aktivni tlaCitka zpét,
aplikuj, nova gramatika, nova derivace a zména gramatiky



2.2.3 Funkéni mode

3. Prace se
souhoretn

Obrazek 2.8: DFD - 0. (roven

1. Editace gramatilcy

1.1. Editace pocatecniho
neterminaly

" (1.2, Editace pravida
1.3 Smazat pravidlo

1.4 Pridani pravidla

Prawridlo

Obrazek 2.9: DFD - 1. Editace gramatiky



2.1 Provedeni
leroka

Gramatila

Obrazek 2.10: DFD - 2. Derivace

3. Prace se souboretn

3.1 Ulozerd do
souhor

Mazew

souhon
Grammatilea

Soubor
Mazew

souhony

3.2 Mactend souboru

Obrazek 2.11: DFD - 3. Prace se souborem

2.2 Posun w derivaci

Grammatilea

Obrazek 2.12: DFD - 2.2. Posun v derivaci



Wetna forma

Gramatika

Drerivace

Obrazek 2.13: DFD - 2.1. Provedeni kroku derivace

2.3 Zdrojove kody

Kompletni zdrojové kody v jazyce JAVA je mozné nalézt v adresari simulator/src na prilozeném
CD (priloha 3). Jsou rozdéeny do dvou podadresarti podle prislusnosti do dvou balikll (package
v JAVE). Jeden obsahujetfidy rozhrani (adresar abalik gui) adruhy tfidy reprezentujici gramatiky
aprovadgjici derivaci (grammar).

2.4 Popistrid, metod a atributl

V zdrojovém textu byly pouZzity komentafe umoZznujici vygenerovani dokumentace programem
javadoc. Kompletni vygenerovana dokumentace ve formatu HTML je na pfilozeném CD v ad-
resari simulator/doc. Komentare byly psany Cesky, ale bez diakritickych znamének. Pouzivani
diakritiky ve zdrojovém kodu neni Uplné nejvhodngjsi a ztratila by se nezavislost zdrojového
kodu na kodovani pouzivaném v operatnim systemu. Text, ktery generuje automaticky javadoc
je anglicky.



2.5 SW pozadavky

Program je psan v programovacim jazyce JAVA. Pro spusténi proto potfebuje interpret nazvany
JVM (Java Virtual Machine), ktery je soucasti volné Sifené distribuce jazyka JAVA. VM je
mozné stéhnout na internetové adrese www.sun.com jako soucast distribuci JRE (Java Runtime
Environment) nebo JDK (Java Development Kit). JRE slouZi pouze ke spousténi aplikaci, JDK
poskytuje navic tviirclim prostredky pro vyvo;.

Pro spusténi Simulétoru programované gramatiky je potfeba JRE ve verzi 1.2 nebo vyssi.
Operani systém miize byt libovolny, pro ktery existuje JRE. Program vyZzaduje existenci grafic-
kého prostfedi (napf. v linuxovych systémech je nutné spustit X Window, v operacnich systémech
firmy Microsoft Windows od verze 95 je grafické prostfedi automaticky).

2.6 HW pozadavky

Program je mozné spustit na kazdem pocitaci, na kterém bézi graficky operatni systém a spliuje
hardwarové naroky pro spusténi JRE. Konkrétni popis pozadovaného hardware pro JRE je mozné
najit na www.sun.com. LiSi se podle operacniho systému. Pro ovladani programu je nutné mit
mys.

2.7 Nameéty pro rozsireni

Zakladni strukturatfid je navrzena obecné. Pravidla mohou mit naleve strané sekvenci symbol 0
atak je mozné bez zmény implementace pouzivat kontextova nebo obecna pravidla. Programo-
vana gramatika je specializaci gramatiky stejné jako programované pravidlo bézného pravidla.
Stejnym zplisobem by mohly byt vytvoreny dal$i podtfidy pro jiné typy gramatik. Pro kazdou
by staCilo dodat mechanismus fizeni a vhodné predefinovat funkce nalezeni aplikovatelnych
pravidel. Pro jiny typ gramatiky by bylo nutné vytvofit nové uzivatel ské rozhrani pro zadani pra-
videl, protoze je fizeni zgji&téno jinak, nez polem Uspéchu a nelispéchu. TFida DerivationFrame
zajistujici ovladani derivace je z velké Casti obecna. Na programovanou gramatiku jsou vazany
jen funkce vyvolavajici editaci gramatiky. Musel by se vyFeSit mechanismus vybéru konkrétniho
typu gramatiky.
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