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Cviceni 3

Priklad 1: Pro nésledujici formule urcete, zda se jedné o tautologie. Pokud ano, dokazte to
sémantickym sporem, pokud ne, uvedte piiklad pravdivostniho ohodnoceni, pfi kterém neni
dand formule pravdiva (pfi hledéni tohoto ohodnoceni postupujte podobnym zpisobem jako
pfi hledéni sémantického sporu).
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Priklad 2:

a) Reknéme, Ze @ je takova formule, Ze pro kazdou formuli 1 je formule @V vzdy pravdiva.
Co lze Fici o pravdivostni hodnoté formule @7

b) Reknéme, 7e ¢ je takova formule, Ze pro kazdou formuli { je formule @ A WP vidy
nepravdiva. Co lze fici o pravdivostni hodnoté formule ¢?

Priiklad 3: Pro kazdou z nésledujicich formuli, uvedte priklady formuli ¢ a1 takovych, aby
pro tyto formule byla dané formule tautologii:

a) @ A\ c) @ = @A
b) @V (e A—)) d) ¢ =~

Priklad 4: Existuje néjaké formule ¢, pro kterou je formule ¢ /\ —¢ tautologii?

Priiklad 5: Pripomerite si, co to znamend, ze formule vyrokové logiky jsou logicky ekviva-
lentni. Pro které z nasledujicich formuli plati, Ze jsou logicky ekvivalentni formuli p?

e Pokud pro danou formuli ¢ ekvivalence @ & p plati, dokazte to tabulkovou metodou
nebo sémantickym sporem.

e Pokud ekvivalence @ & p neplati, ukazte priklad konkrétniho pravdivostniho ohodno-
ceni, pfi kterém jedna z formuli ¢ a p plati a druhé ne.
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Priklad 6: Které z nésledujicich ekvivalenci mezi dvojicemi formuli plati? Vase odpovédi
zdtivodnéte:

e Pokud ekvivalence @ & 1 plati, dokazte to tabulkovou metodou nebo sémantickym
sporem.

e Pokud ekvivalence ¢ < 1 neplati, ukazte ptriklad konkrétniho pravdivostniho ohodno-
ceni, pri kterém jedna z formuli ¢ a P plati a druha ne.

L.pé&yp 17. =(pA\q) & pVq

2.p& P 18. =(pVq) & pV—q

3.p& —p 19. =(pVq) & p/Aq

4. 7p & —p 20. ~(pVq) & pA—q

5. pANq & qAp 2l. (p—=4q) & 7p/\q

6. pVq& qVyp 22. (p—=q) & pA—q
7.p—=q& q—op 23. (p—q) & PpVq

8. pe—q & qe&p 24. (p—q) & pVq

9. pAgINAT & pA(qAT) 25. 2(p—=q) & pVq

10. (pVq)Vr & pV(qVr) 26. ~(p—24q) & pA—q

. p=q=rep=(@—or) 27. ~(p—=4q) & 7p— ¢

12. (p<—>q)<—>r<:>p<—>(q<—>r) 28. (peq) & (PV—gIN(PVQ)
B.pA(QVT) & (pAq)V 20. (peq) & (PA—q)V(pAQ)
4. pV(qAT) & (pV A 30. (p—q) & P g Vigep)
15. =(pAq) & "pA—q 3l. (peq) & (p—=4q)Vig—p)
16. =(p/A\q) & —pV —q 32. (peq) & (p—2q) N (g—p)

Priklad 7: Pomoci ekvivalentnich tprav dokazte, ze plati ekvivalence uvedené v bodech (a)—(c).
Pr1i ekvivalentnich tpravach pouzivejte v jednotlivych krocich jen nasledujici ekvivalence:

e v bodé (a) pouze ekvivalence tvaru @ /\ (Y Ax) & (@ AP) A,
e v bodé (b) navic ekvivalence tvaru @ AP &P A o,
e v bodé (c) navic ekvivalence tvaru @ /\ @ & @.

(VSechny tyto ekvivalence muzete pouzivat v obou smérech a mtizete je aplikovat na podfor-
mule.)

a) pPAGATIA(sAL) & (PAGA((TAS)AL)
b) (rAQIA(sAp) & pA(gA(rAs))
c) (PAQ)AP & qA(pAQ)

Priklad 8: Pomoci ekvivalentnich tprav dokazte nésledujici ekvivalence:

L (p—=qg)Ap & pAq
2.(p—q)—24q e pVq
3.pA(PVaq) & p
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Priklad 9: Pomoci ekvivalentnich tiprav u nasledujicich formuli rozhodnéte, o jakou formuli
se jedna (tautologie, kontradikce, splnitelnd).

L ((pA—=q) = (=p—(qVPp))

2. (pV—-a)A=(pAq)) = (-pVaq)

3. ~((qAp) = ((p—= A (=pV Q)

4 ((PV=(pAQ) = (=pVaVp)) = (p & —q)

Priklad 10: Nasledujici formule pievedte do KNF a DNF:

—(p/A—-rAs)
(PpAgA—T)V (rAq)
p—(qAT)

peq
(p—>—9)—=71)A—p
(PA(qVT)VI(g— )
—(=(p = =g) A (r & —p))
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Priklad 11: Nésledujici formule prevedte do UKNF a UDNF pomoci tabulky nebo ekviva-
lentnich uprav.

L (p & —q)
2. (pA=q) = (7p = (qVp))
3. ((p=qA(r—=—q)) AT Ap



