Uvod do teoretické informatiky (2013/2014) — cviceni 5

Cviceni 5

Priklad 1: Zjistéte, jestli nasledujici predpoklady jsou konzistentni nebo nekonzistentni. Vase
odpovédi zdivodnéte (v pfipadé, ze jsou predpoklady nekonzistentni, zdivodnéte to pomoci
nalezeni sémantického sporu, a v pripadé, kdy jsou konzistentni, uvedte piiklad pravdivostniho

ohodnoceni, pii kterém vsechny predpoklady plati).

a)

Priklad 2: Pomoci rezoluéni metody zjistéte, zda dany zévér logicky vyplyva z uvedenych

Jestlize byl vrahem Jones, tak byl v byté obéti a neodesel pred jedenactou.

Jones byl v byté obéti.
Pokud by odesel pred jedenactou, tak by ho vidél vratny.
Neni pravda, ze ho vidél vratny nebo ze by byl Jones vrahem.

Podminky smlouvy budou dodrzeny préavé tehdy, kdyz stavba bude dokoncena ke

30. listopadu.

Stavba bude dokoncena ke 30. listopadu pravé tehdy, kdyz subdodavatel dokonc¢i prace

k 10. listopadu.

Investor piijde o penize pravé tehdy, kdyz nebudou dodrzeny podminky smlouvy.
Subdodavatel dokon¢i prace k 10. listopadu praveé tehdy, kdyz investor piijde o penize.
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predpokladii.

a)

Nefunguje-li program, je chyba v programu nebo neni v poradku systém.
Je-li chyba v programu, musim se poradit se cvi¢icim.
Systém je v poradku.

Nefunguje-li program, musim se poradit se cvi¢icim.

M4 prednasku nebo se tould po skole.
Jestlize ma prednasku, pak se jedna o vzorného studenta.

Jestlize se nejedna o vzorného studenta, pak se tould po skole.

Neni pravda, ze student umi Javu a C++.
Student neumi Javu.

Student neumi C++.

Jestlize se problému vénuji, tak ten problém vyfesim.
Jestlize se problému nevénuji, pak mam na praci néco jiného.

Vyftesim ten problém nebo mam na praci néco jiného.
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e) Jestlize pracuji, potom vydélavam penize, ale jestlize jsem liny, pak si uzivam.
Bud pracuji nebo jsem liny.
Nicméné, jestlize jsem liny, pak nevydélavam, zatimco jestlize pracuji, pak si neuzivam.

Proto si uzivam.

Priklad 3: Pro zadéani z Prikladu 8 ze Cvic¢eni 4 pomoci rezolu¢ni metody urcete, zda dany
zaver logicky vyplyva z uvedenych predpokladt.

Priklad 4: Pro zadani z Pfikladu 1 z tohoto cvi¢eni (Cviceni 5) pomoci rezoluéni metody
urcete, zda jsou dané predpoklady konzistentni nebo nekonzistentni.

Priklad 5: Uvazujme konkrétni interpretaci, kde universem je mmnozina geometrickych ob-

jektt znazornénych na nasledujicim obrazku.
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Objekty v tomto universu jsou rozmistény na plose, maji rizné barvy a mohou se vzajemné

prekryvat.

Predpoklademe déle, ze mame nasledujici predikaty:

e Q — unérni predikat reprezentujici vlastnost ,byt ctverec* (tj. Q(x) znamenda ,x je
Ctverec®)

e R — undrni predikat reprezentujici vlastnost byt obdelnik“ (tj. R(x) znamend ,x je
obdelnik®)

e T — unéarni predikéat reprezentujici vlastnost ,byt trojiuhelnik* (tj. T(x) znamenda ,x je
trojuhelnik®)

e C — undrni predikét reprezentujici vlastnost byt kruh® (tj. C(x) znamend ,x je kruh®)
e U — unéarni predikat reprezentujici vlastnost byt pétiuhelnik* (tj. U(x) znamend ,x je
pétithelnik® )
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B — unérni predikit reprezentujici vlastnost ,byt modry“ (tj. B(x) znamena ,x je
modry“)

G — unéarni predikat reprezentujici vlastnost byt zeleny“ (tj. G(x) znamend ,x je
zeleng“)

D — undrni predikat reprezentujici vlastnost byt cerveny® (tj. D(x) znamend ,x je
cerveny“)

Y — unéarni predikat reprezentujici vlastnost ,byt Zluty® (tj. Y(x) znamend ,x je Zluty“)
M — unérni predikat reprezentujici vlastnost ,byt fialovy“ (tj. M(x) znamené ,x je
fialovg“)

H — binarni predikét reprezentujici vztah ,zabirat vétsi plochu® (tj. H(x,y) znamena

»X zabird vétsi plochu nez y*“)
K — binarni predikat reprezentujici vztah ,cdastecné prekryva“ (tj. K(x,y) znamena ,x
cdstecné prekryva y“, resp. ,objekt y je cdstecné prekryt objektem x )

Pro kazdou z néasledujicich formuli provedte nasledujici:
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Zformulujte v prirozené feci tvrzeni vyjadiené ptislusnou formuli.

Urcete, zda je dané tvrzeni pravdivé v pripadé vyse uvedené interpretace.

V nékterych pripadech zavisi pravdivost tvrzeni na konkrétni valuaci, tj. na konkrétnich
hodnotach prifazenych proménnym. V takovém piipadé si zvolte néjaké konkrétni pii-
fazeni hodnot proménnym sami a vyhodnotte pravdivost pfi této vami zvolené valuaci.

Pokud je to mozné, snazte se najit priklad valuace, kdy formule plati, a pfiklad valuace,
kdy formule neplati.
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Cx)) AVY(R(y) V =B(y)) — Jz(G(z) A T(z))

. Vx3yK(x,y)
- x((FyFz(K(y, x) AK(z,x) AH(y,z)) — FyH(x,y))
- x(Q(x) — H(x,y))

Q(x) A IxT(x)

Priklad 6: Vezméme si stejné predikaty, jaké byly zavedeny v pfedchozim cviceni.
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ZapiSte nasledujici tvrzeni jako formule predikatové logiky:

) Existuje modry ¢tverec.

T ®

Kazdy kruh je modry, zeleny nebo zluty.

¢

)

)
Ke kazdému modrému objektu existuje zluty objekt, ktery zabira vétsi plochu.
) Existuje objekt, ktery ¢asteéné prekryva objekt x.

o

@

) Pro kazdé dva objekty x a y plati, ze x ¢asteéné prekryva y nebo y éasteéné prekryva x.

—

) Neexistuje objekt, ktery by ¢asteéné prekryval sam sebe.

g) Jestlize je néjaky objekt fialovy, tak jsou vSechny objekty cervené.

h) Pro kazdy ¢tverec plati, Ze pokud neni zeleny, tak neni ¢asteéné prekryvan zadnym objek-
tem.

i) Pokud x ¢asteéné prekryva y, tak existuje z takové, Ze z ¢astecné prekryva y a x Castecéné
prekryva z.

j) Ne vSechny trojuhelniky jsou fialové.

Priklad 7: Vezméme si nasledujici predikaty:

e M — unarni predikat reprezentujici vlastnost ,,byt muz

e W — unarni predikat reprezentujici vlastnost ,byt Zena“

e P — binédrni predikat reprezentujici vztah byt rodicem® (tj. P(x,y) znamend ,x je
rodicem y“)

e Q — binarni predikat reprezentujici vztah byt sourozencem® (tj. Q(x,y) znamena ,x
je sourozencem y*“)

e R — binérni predikat reprezentujici vztah ,mit rad“ (tj. R(x,y) znamena ,x md rdd y*)

Zapiste formulemi predikatové logiky néasledujici tvrzeni:

a) Jestlize je x rodicem y, tak x mé rad y.
b) Pro kazdou zenu x a kazdé y takové, ze x je rodicem vy, existuje muz, ktery je rodicem vy.
c) Jestlize x a y jsou sourozenci, tak maji alesponn jednoho spolecného rodice.

(§

f

)
)
)
d) Existuje Zena, kterd nema zadné sourozence.
) Kazdy mé nékoho rad.

)

Neexistuje nikdo, kdo by mél rad vsechny.

Priklad 8: Uvazujme stejné predikaty, jaké byly zavedeny v ptredchozim cviceni.

Pomoci formuli predikatové logiky vyjadfete néasledujici pribuzenské vztahy, pficemz ale po-
uzijte jen vyse uvedené predikaty (tj. nezavadéjte zadné dalsi nové predikéty). Formule by
mély co nepfesnéji vyjadiovat, co se danymi pojmy mysli v bézné feéi (napf. ,x je matkou y
znamend, ze X je rodifem y a x je Zena).

114

a) x je matkou y d) x je sestrou y
b) x je otcem y e) x je babickou y
c) X je synem y f) x je strycem y
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g) x je setfenici y h) x je synovcem y



