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Cviceni 13
Priklad 1: Navrhnéte (néjaky) algoritmus fesici nasledujici problém:
Vstup: Cislo n a sekvence &isel aq,as,...,a,, kde pro véechna i = 1,2,...,n
plati a; € {1,2,...,n}.
OTAZKA: Je v sekvenci ay,as,...,a, kazdé = € {1,2,...,n} obsaZeno pravé jed-

nou?

Analyzujte ¢asovou slouzitost vaseho algoritmu. Pokud je vétsi nez O(n), zkuste navrhnout
algoritmus s ¢asovou slozitosti O(n).

Priklad 2: Pfipomeénte si pro kazdy z nasledujicich problémii, co je jeho vstupem a jaka je
otazka. Poté ukazte pro vsechny tyto problémy, Ze patii do tfidy NPTIME, tj. pro kazdy z nich
popiste nedeterministicky algoritmus s polynomialni ¢asovou slozitosti fesici dany problém:

o

) SAT

) 3-SAT
) Problém nezavislé mnoziny (IS)

) Problém kliky (CLIQUE)

) Problém vrcholového pokryti (VC)

) Problém Hamiltonovského cyklu (HC)

g) Problém Hamiltonovské kruznice (HK)

h) Problém obchodniho cestujiciho (T'SP)

i) Problém obarveni (vrcholi) grafu & barvami

j) SUBSET-SUM
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Priklad 3: Pro které z nasledujicich problémi umite dokazat, ze patfi do t¥idy PTIME?

a) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nezavislou mnozinu (tj. podmnozinu vrchola
nespojenych hranami) velikosti 7.

b) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nezévislou mnozinu (tj. podmnozinu vrcholi
nespojenych hranami) velikosti nejméné 2005.

c¢) Problém rozhodnout, zda dany graf mé barevnost nejméné tii.
d) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost nejvyse tfi.
e) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost presné tii.

f) Problém rozhodnout, zda dany graf méa barevnost pfesné dva.

Pozndmka: Barevnost grafu je minimalni pocet barev, kterym je mozné obarvit vrcholy grafu
tak, aby zadné dva sousedni vrcholy nebyly obarveny stejnou barvou.

Priiklad 4: Pro které z nésledujicich problémii umite ukézat, ze patii do t¥idy NPTIME?

a) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost nejvyse ¢tyfi.
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b) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost presné ¢tyii.

¢) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost nejméné ctyri.

Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje presné tfi Hamiltonovské kruznice.

)
)
d) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nejméné t¥i Hamiltonovské kruznice.
e)



