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Cviceni 12

Priklad 1: Pro stroje RAM zkonstruované v ptikladé 2 ze cvideni 10 urcete co nejpresnéji
jejich casovou a paméfovou slozitost:

e Nejprve vzdy specifikujte, co presné povazujete v daném pripadé za velikost vstupu.

e Poté urcete ¢asovou a pamétovou slozitost pfi pouziti jednotkové miry. Urdete presné
poéty provedenych instrukci a pouzitych pamétovych bunék, ne jen asymptotické od-
hady.

e Alespon priblizné odhadnéte slozitost pii pouziti logaritmické miry. Bude se néjak lisit
vase definice velikosti vstupu pii pouziti jednotkové a logaritmické miry?

Priklad 2: Urcete co nejpfesnéji casové slozitosti nésledujicich fragmentt kédu. Vysledky
vyjadiete v asymptotické notaci pomoci ©.

Poznamka: Jako velikost vstupu uvazujte hodnotu n. Mtzete predpokladat, ze hodnoty vSech
proménnych jsou jiz nacteny v paméti.

a) fori:=1tonx*ndo
for j:=1to i do
Ali, 3] = Ali, 3] + bl
end for
end for

b) z:=0
for i :=1tondo
Jri=1%1
while 7 > 0 do
if d[j] < R[i, j] then

R[i,jl =2 —1
x = d[j]
end if
j=j—1
end while
end for
c) i:=1
while 7 < n do
alil == qli] +
1 =1+1
end while

d i:=1; j:=1
while i < n do
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Eli, j] :== EJi, j] mod sli]
ii=i
Ji=7+1

end while

e) s:=1
while s <n do
1:=0
while i < n do
ali] :== a[b[i]] * s
1:=1+S
end while
S:=5%2
end while

f) s:=1
while s <n do
1:=0
while i < n do
ali] == ali] + s
1:=1+S
end while
s:=s5+1
end while

Priiklad 3: Popiste pseudokédem libovolny algoritmus pro feSeni nasledujiciho problému a
co nejpresnéji odhadnéte jeho casovou a pamétovou slozitost:

VsTUP: Sekvence prirozenych Cisel ay,as, ..., ay.

Vystup: Cisla ay,as,...,a, setiidéna od nejmensiho po nejvétsi.

Pozndmka: V algoritmu se nemusite zabyvat nacitanim vstupu a vypisem vystupu.

Priklad 4: Popiste pseudokédem libovolny algoritmus pro feSeni nasledujiciho problému a
co nejpiesnéji odhadnéte jeho ¢asovou a pamétovou slozitost:

VsTup: Matice A, B, jejichz prvky jsou cela cisla.
VYSTUP: Matice A - B.

Pozndmka: V algoritmu se nemusite zabyvat na¢itdnim vstupu a vypisem vystupu.

Priiklad 5: Jednoduchéd implementace Euklidova algoritmu pro vypocet nejvétsiho spolec-
ného délitele dvou prirozenych ¢isel a, b pocita vysledek nasledovneé:
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EucLip(a, b):
if b =0 then
return a
else if a > b then
return EucLID(b,a — b)
else
return EucLiD(a,b — a)
end if

Jaka je casova slozitost tohoto algoritmu?

Poznamka: Jako velikost vstupu uvazujte celkovy pocet bitd ¢isel a,b. Predpokladejte, ze
aritmetické operace trvaji jednotkovy cas.

vz

Priklad 6: Jakd je casova slozitost nasledujici efektivnéjsi implementace Euklidova algo-
ritmu?

EucLip(a, b):
while b # 0 do
c:=amodb
a:=b
b:=c
end while
return a

Poznamka: Stejné jako v predchozim prikladé uvazujte jako velikost vstupu celkovy pocet
bitu ¢isel a, b a predpokladejte, Ze aritmetické operace trvaji jednotkovy cas.



