Uvod do teoretické informatiky (2012/2013) — cviceni 8

Cviceni 8
Priklad 1: Navrnéte DKA Ay, A; takové, Ze:
L(Ay) = {w € {a,b}* | |w|, mod 2 = 0}

L(As) = {w € {a,b}* | ve w je kazdy vyskyt symbolu b nasledovan symbolem a}

Reseni:  Ay: As:
b b a a, b

OEe ' b ‘
b
O——2) O————)
S vyuzitim automatit Aj, Ay sestrojte DKA rozpoznévajici nasledujici jazyky:

a) L; ={w € {a,b}* | |w|, mod 2 =0 a ve w je kazdy vyskyt symbolu b nésledovan
symbolem a}

Reseni:

b) Ly ={w € {a,b}* | |w|, mod 2 = 0 nebo je ve w kazdy vyskyt symbolu b nasledovan
symbolem a}

c) Ls ={w € {a,b}* | ve w neni néjaky vyskyt symbolu b nasledovan symbolem a}

d) Ly ={w € {a,b}* | |w|, mod 2 = 0 a ve w neni né&jaky vyskyt symbolu b nasledovan
symbolem a}

Regend: Stejny automat jako v a), akorat, Ze mnozina pfijimajicich stavii je
F = {(172)7 (173)}

e) Ly = {w € {a,b}* | jestlize |w|, mod 2 = 0, pak je ve w kazdy vyskyt symbolu b
nasledovan symbolem a}

Reseni: Stejny automat jako v a), akorat, ze mnozina pfijimajicich stavi je

F= {(171)7 (27 1)7 (272)7 (2’3)}

f) Lg = {w € {a,b}" | |w|, mod 2 = 0 pravé, kdyz je ve w kazdy vyskyt symbolu b
nasledovan symbolem a}
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Priklad 2: Pro néasledujici jazyky sestrojte NKA, které je rozpoznavaji:

a) L1 ={w e {a,b,c}* | |lw|lg =0 V |Jwlpmod2=0 V |w|. mod 3 =2}
b) Ly = {w € {a,b,c}* | [w| > 8 a osmy symbol od konce slova w je a}
Reseni:
a,b,c

4—.—.—.—.—.—.%% (D DG D)

c) Lz = {abaabw | w € {a,b}*}
d) Ly = {wabaab | w € {a,b}*}
e) Ls = {wiabaabws | wy,we € {a,b}*}

Resend: a,b a,
' a b a a b
O+

S

Priklad 3: Nasledujici NKA prevedte na ekvivalentni DKA:

a)
Reseni:
Vysledny automat: Normovany tvar:
Puvodni automat:
a b alb
a | b ~{1,3} | {1,2} [{1,2} ()22
—1] 2 |2 {1,2} | {1,2,3} | {2} 234
21,3~ «—{1,2,3} | {1,2,3} | {1,2} (3)|3]2
-3)| 1|1 {2} | {1,3} 0 4115
0 0 0 5155
b)

Priklad 4: Sestrojte ZNKA rozpoznavajici jazyky Li a Ly:
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a) L1 = L2 . L3, kde
Ly ={w €{0,1}* | ve w je kazdy vyskyt 00 bezprostfedné nasledovan znakem 1}
Ly ={w € {0,1}* | |w|; mod 3 = 2}

Reseni:

b) L4 = {w € {a,b}* | w vznikne z né&jakého slova w’ € L5 vynechdnim jednoho znaku}, kde
L5 je jazyk tvofeny pravé témi slovy nad abecedou {a, b}, kterd obsahuji podslovo abba a
kon¢i sufixem abb.

Piiklad 5: Nasledujici ZNKA prevedte na ekvivalentni DKA:

a)
Reseni:
Vysledny automat: Normovany tvar:
Puvodni automat: a b alb
alble ~{1,2,3} | {1,2,3} | {1,2} =) 1]2
S1 22— {1.2} | {2,3} | {2} 2(3 4
31 —1—- A {23 3} {13 2’3} {1} @ 1|5
G112 {2} | {23} | 0 1036
{1y {2} {2} 5044
0 0 0 666
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Reseni:

Vysledny automat: Normovany tvar:

Ptvodni automat: a b alb

alble — {1} {2} {2} 11212

ST 22— {2} | {2:3} 0 2|34

5l | — {23} | {123} | {1} ®)|5]1

@112 0 0 0 4144

—{1,2,3} | {1,2,3} | {1,2} ® |56

2y 23 | 2 6|32

Priklad 6: Pro kazdy z nasledujicich automatti najdéte alesponn jedno slovo nad abece-
dou {a, b}, které nepatii do jazyka rozpoznavaného danym automatem.

Reseni: Tieba abb.

Priklad 7: Pro kazdy z nésledujicich reguldrnich vyrazi sestrojte ekvivalentni konecny
automat (muze se jednat o ZNKA):

a) (0+11)*01
b) (0+ 11)*00*1

Reseni:
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c) (a+ bab)* + a*(ba + )



