Negace: -A

Al -A
0] 1
1,0

Poznamka: oznacuje se téz ~ nebo not
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Diikazy sporem

on AFB MAF-B
T - —A
r-A+ B M -AF-B
CtrN: e A
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Dvojita negace

i r-A . MN---A
S TEa-A O THA
1.THA (premisa) 1.TH--A (premisa)
2.T,~AFA (Ant1) 2.T,~AF-A  (Assm)
3.T,-AF A (Assm) 3. -AF—-=A (Ant1)
4.TH-—-A  (Ctr23) 4.THA (CtrN 2,3)
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Dvojita negace

Odvozeni CtrN pomoci Ctr a ——e:

r-ArB [-Al -8B
CtrN: A
1.I,-AE B  (premisa)
2. T,-AF =B (premisa)
3.T--A  (Ctr1,2)
4.THA (——e 3)
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Ze spornych predpokladli plyne cokoliv

Mr-A MN--A
CtrA: B
1.THA (premisa)
2.TH-A (premisa)
3.1,-BFA (Ant1l)
4.T,-BF—-A (Ant2)
5.T+B (CtrN 3,4)
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Cp@): F B4 Cp ()
r-A- B
Op (s F g Cp (@)
1.TLAF-B (premisa) 1.r
2.T,-B,AFB  (Ant1) 2. T
3. T,-B,AF-B (Assm) 3T
4.T,-BF-A  (Ctr2,3) 4.1

Z. Sawa (VSB-TUO)
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Retézeni argumenti

reA r Al B
Ch: r-B
1.TFA (premisa)
2. AFB (premisa)
3.T,-BFA (Ant1)
4.T,-BF-A (Cp(a)2)
5.THB (CtrN 3,4)
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Rozbor pripadil (proof by cases)

PC:

oW

rAFB r-AF B

r-B

rArB (premisa)
N—-At B  (premisa)
L-BFA (Cp(c)2)
r,-BF-A (Cp(a)l)
r-Bs (CtrN 3,4)
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Zakon vylouceni tretiho (tertium non datur)

oW =

FAV-A
A A (Assm)
AFAV-A (Vi 1)
-AF-A (Assm)
“AFAV-A (Vi2 3)
FAV-A  (PC2,4)

Z. Sawa (VSB-TUO)
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Dalsi pravidla pro disjunkci

Z. Sawa (VSB-TUO)

M-A+B Mn-BFA
r-AvB rN-AvB
1.TLAFA (Assm)
2.NMAFAVB  (vii 1)
3. -AFB (premisa)
4.T,~AFAVB (Vi 3)
5.THAVB (PC 2,4)

Uvod do teoretické informatiky

20. Gnora 2013



Implikace

Implikace: A — B

A|lB|A—=B
00 1
01 1
110 0
1)1 1
Poznamka: oznaluje se téz = nebo D
Y NAEB e r’FA—B Fr-A
" TFASB “ B

Poznamka: — e je znaméjsi pod nazvem modus ponens
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Priklady dikazi s implikaci

r-A— B on A rA-B
NA-B : rF B
1.THFA—=B (premisa) LTHEA (premisa)
2. T AFA— B (Ant1l) 2.1 AFB (premisa)
3.T,AFA (Assm) 3.TFASB (—i2)
4. I,AFB (—e23) 4. T+-B (—e31)
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Ekvivalence

Ekvivalence: A <~ B

Al B|A<B
0|0 1
01 0
10 0
111 1

Poznamka: oznacluje se téZz < nebo = nebo iff
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Pravidla pro ekvivalenci

. T,A-B [ BFA
t A< B

o, THAGB r-A
e - B

oy, TFAGB r-B
e - A

Z. Sawa (VSB-TUO)
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Logické konstanty

Logické konstanty: | (false), T (true)
Poznamka: oznaduji se téz 0, 1 nebo ff, tt

ret Ti: —

Lo A T
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1 a negace

MAF L
- —A

-1

1. AL (premisa)
2. TAF-L (lel)
3.TF-A  (Ctr12)

M- -A r-A
ML

—e:
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1 a negace

ot A B MAF-B
" M- —A
1. LA+ B  (premisa)
2. T,AF =B (premisa)
3.TAF L (me21)
4.TH-A  (-i3)
M- A [ -A
CtrA: B
1.THA  (premisa)
2.TF—-A (premisa)
3.TFL (me21)
4. THB (Le3)
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Syntaxe — logické spojky

@ Pokud ¢ je dobre vytvorena formule, tak i = je dobfe vytvorend
formule.

@ Pokud ¢ a 1) jsou dobre vytvorené formule, tak i (o A ), (¢ V),
(¢ — 1) a (p <> 1) jsou dobre vytvorené formule.

@ | a T jsou dobre vytvorené formule.

Abstraktni syntakticky strom (abstract syntax tree).

Konvence pro vypousténi zavorek.
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Vyrokova logika — syntaxe

At — mnozina atomickych vyrok{

Abeceda — mnozina symboli:

@ atomické vyroky: vSechny prvky z At
@ logické spojky: =, A, V, =, <, L, T
@ zavorky: ), (

Jazyk — sekvence symboli jsou formulemi:
@ Pokud p € At, tak p je formule.
@ 1 a T jsou formule.
@ Pokud ¢ je formule, tak i = je formule.

@ Pokud ¢ a 1 jsou formule, tak i (¢ A1), (¢ V), (¢ — ) a
(¢ <> 1) jsou formule.

@ Neexistuji zadné dalsi formule nezZ ty, vytvorené podle predchozich
bodd.
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Vyrokova logika — sémantika

Pravdivostni ohodnoceni: v : At — {0,1}

o v |= ¢ — formule ¢ plati (tj. je pravdivd) pfi ohodnoceni v
@ v [~ ¢ — formule ¢ neplati (tj. je nepravdiva) pfi ohodnoceni v

Definice toho, kdy je formule pravdiva pri ohodnoceni v:
@ v = p, kde p € At, plati pravé tehdy, kdyz v(p) = 1.
v = L neplati nikdy (tj. vzdy plati v j= L1).
v =T plati vzdy.
v = — plati pravé tehdy, kdyz v [~ o.
v = @ A1) plati pravé tehdy, kdyz v = p a v = 1.
v = @ V1) plati pravé tehdy, kdyz v |= ¢ nebo v |= 9.
v = ¢ — 1 plati pravé tehdy, kdyz v [~ ¢ nebo v = 1.
v = @ <> 1 plati pravé tehdy, kdyz v = ¢ a v |= 1), nebo kdyz v |~ ¢
av .

(]

e & © ¢ ¢ ¢
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Vyrokova logika — sémantika

h-:{0,1} — {0,1}

x | ho(x)
0 1
1 0

h,: {0,1} x {0,1} — {0,1}

pro x € {A,V, =, >}

X1y h/\(X7y) hV(Xa.y) h%(va) h(—)(Xv}/)
0|0 0 0 1 1
01 0 1 1 0
110 0 1 0 0
111 1 1 1 1

Z. Sawa (VSB-TUO)
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Vyrokova logika — sémantika

L — mnozina viech dobre vytvorenych formuli

Kazdému pravdivostnimu ohodnoceni v : At — {0, 1} je pfifazena funkce

v 'C’At — {0,1}

©

v = ¢ — pokud D(p) =1
v [~ ¢ — pokud D(¢) =0

(4

Z. Sawa (VSB-TUO) Uvod do teoretické informatiky
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o p(L)=0

0 »(T)=1

o U(—p) = h.(D())

o U(px1) = h(0(p),0(¢)) pro x € {A,V,—, <}
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Logické vyplyvani

Misto o pravdivostnim ohodnoceni v se nékdy mluvi o interpretaci v.

@ — formule, ' = mnozina formuli

Formule ¢ logicky vyplyva z formuli I':
N=e

jestlize pro kazdou interpretaci v takovou,

@ Ze pro vSechny formule ¢ € T plati v = 9,
plati v = ¢

Z. Sawa (VSB-TUO)

Uvod do teoretické informatiky 20. dGnora 2013



Tautologie, kontradikce a splnitelné formule

Formule ¢ je:

o tautologie — pro kazdou interpretaci v plati v = ¢
o kontradikce — pro kazdou interpretaci v plati v [~ ¢
@ splnitelna — existuje alespon jedna interpretace v, pro kterou plati
viEe
= ¢ — oznaluje, Ze ¢ je tautologie
Poznamka:

AL A .. AnEB
pravé tehdy, kdyz
FA = (A= (- = (A= B)))
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Tabulkova metoda

pA(q— —r)
plglr|-rlg—=-r|pA(g——r)
0[o0[0] 1 1 0
0jof1] 0 1 0
o|1]o0] 1 1 0
o|1]{1]o0 0 0
1(ofo0] 1 1 1
1{of1] o0 1 1
1(1]0] 1 1 1
1(1]1] 0 0 0
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Tabulkova metoda

(A—=>B)—A)— A

A/B|lA-B|(A—-B)—A|(A—-B)—A)—A
0[]0 1 0 1
0|1 1 0 1
110 0 1 1
11 1 1 1
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