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Tutorial 7

Priklad 1: Pro nasledujici trojice funkei fi, fo, f3 urcete, které vztahy tvaru f; € O(f;),
fi € Q(f;) a fi € ©(f;) plati a které ne.

a) filn) =3n2+5n—1, fo(n)=2n3—15n—183, f3(n)=(n+1)(n—1)
b) fi(n) =4n*+nlogyn, fo(n)=login, f3(n)=17n+3
¢) filn) =nyn, fa(n)=n, f3(n)=+n

Priklad 2: Urcete co nejpresnéji casové slozitosti nésledujicich fragmentt kédu. Vysledky
vyjadiete v asymptotické notaci pomoci ©.

Pozndamka: Jako velikost vstupu uvazujte hodnotu n. Mizete predpokladat, ze hodnoty vsech
proménnych jsou jiz na¢teny v paméti.

a) fori:=1tonx*ndo
for j:=1to i do
Ali, 3] = Ali, 3] + bl
end for
end for

b) z:=0
for i :=1tondo
Ji=1%1
while 7 > 0 do
if d[j] < RJ[i, j] then

Rli,j] =2 —1
z = dlj]
end if
Ji=j-1
end while
end for
c) i:=1
while 7 < n do
alil == qli] +
ii=1+1
end while

d) i:=1; j:=1
while ¢ < n do
Eli, j] :== EJi, j] mod sli]
1 =147
ji=7+1
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end while

Priklad 3: Popiste pseudokédem libovolny algoritmus pro feSeni néasledujiciho problému a
co nejpresnéji odhadnéte jeho casovou a pamétovou slozitost:

VsTUP: Sekvence prirozenych Cisel ai,as, ..., Gy,.

Vystup: Cisla aq,as,...,a, setfidéna od nejmensiho po nejvétsi.

Poznamka: V algoritmu se nemusite zabyvat nacitdnim vstupu a vypisem vystupu.

Priklad 4: Prfipomeénte si pro kazdy z nasledujicich problémt, co je jeho vstupem a jaka je
otazka. Poté ukazte pro vSechny tyto problémy, ze patfi do tiidy NPTIME, tj. pro kazdy z nich
popiste nedeterministicky algoritmus s polynomialni ¢asovou slozitosti fesici dany problém:

a) SAT

=3

3-SAT

Problém nezavislé mnoziny (IS)

o

)
)
) Problém kliky (CLIQUE)

o

@

) Problém vrcholového pokryti (VC)
f) Problém Hamiltonovského cyklu (HC)

) Problém Hamiltonovské kruznice (HK)

]

h) Problém obchodniho cestujiciho (TSP)

i) Problém obarveni (vrcholi) grafu & barvami

)
j) SUBSET-SUM



