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Cviceni 10

Priklad 1: Problém nezdvislé mnoziny se pta, zda v grafu existuje podmnozina k vrcholi
nespojenych zadnymi hranami. Problém wvrcholového pokryti se pta, zda v grafu existuje pod-
mnozina m vrcholi dotykajicich se vSech hran. (Vrchol se dotyka hrany, pokud je jejim kon-
cem.) Ukazte podrobné, jak se problém nezavislé mnoziny polynomialné prevede na problém
vrcholového pokryti.

Priklad 2: Problém dominujici mnoziny se pta, zda v grafu existuje podmnozina m vrcholi
takova, ze kazdy jiny vrchol je s nékterym z nich spojeny hranou. Ukazte podrobné, jak
se problém vrcholového pokryti polynomidlné pievede na problém dominujici mnoziny na
souvislych grafech.

Priklad 3: Hamiltonovska kruznice v grafu G je takovy podgraf, ktery je isomorfni kruznici
a pritom obsahuje vSechny vrcholy G. (Jinak feceno, kruznice prochazejici kazdym vrcholem
jednou.) Pro¢ patii do t¥idy NP problém poznat, zda dany graf G obsahuje Hamiltonovskou
kruznici?

Priklad 4: Patii do tfidy NP problém poznat, zda dany graf G obsahuje nejvyse ¢tyfi
Hamiltonovské kruznice?

Piiklad 5: Rozhodnéte, které z nasledujicich problému patii do tfidy P vsech efektivné
fesitelnych problémii.

a) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nezavislou mnozinu (tj. podmnozinu vrchola
nespojenych hranami) velikosti 7.

b) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nezévislou mnozinu (tj. podmnozinu vrcholi
nespojenych hranami) velikosti nejméné 2005.

¢) Problém rozhodnout, zda dany graf mé barevnost nejméné tfi.
d) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost nejvyse tii.
e) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost presné tii.

f) Problém rozhodnout, zda dany graf méa barevnost pfesné dva.

Priklad 6: Analogicky k Prikladu 1 ukazte prevod problému vrcholového pokryti na neza-
vislou mnozinu. (Tj. opaény smeér.)

Priklad 7: Parovanim v grafu rozumime podmnozinu hran, které nesdileji zadny sviij kon-
covy vrchol. Jak byste polynomialné prevedli problém nalezeni parovani velikosti p v grafu G
na problém nezavislé mnoziny?
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*Priklad 8: Dokézete najit prevod problému dominujici mnoZiny na vrcholové pokryti?
(Tj. opacny smér k Prikladu 2.)

Priklad 9: Patii do tf¥idy NP problém zjistit, zda graf G obsahuje dvé Hamiltonovské
kruznice, které nesdili zddnou hranu?

Priklad 10: Patii do tfidy NP problém zjistit, jaka je barevnost grafu?

Priklad 11: Patii do t¥idy NP problém zjistit, zda graf G je rovinny? A co tfeba negace
tohoto problému?

*Priklad 12: Patii do t¥idy NP problém zjistit, zda graf G obsahuje pravé jedinou Hamil-
tonovskou kruznici? A co tfeba negace tohoto problému?

*Priklad 13: Je zndmo, ze do tfidy NP patii problém k-obarveni (zda graf lze obarvit
korektné k barvami, tj. zda barevnost je < k) pro vSechna k. Patii ale do t¥idy NP problém
zjistit, zda graf G mé barevnost pravé k? Pro ktera k7

Priiklad 14: Rozhodnéte, které z nasledujicich problému patii do t¥idy NP:

a) Problém rozhodnout, zda dany graf mé barevnost nejvyse ¢tyfi.

b) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost pfesné ¢tyfi.

d

)
)
c¢) Problém rozhodnout, zda dany graf ma barevnost nejméné ¢tyri.
) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje nejméné t¥i Hamiltonovské kruznice.
)

e) Problém rozhodnout, zda dany graf obsahuje presné tfi Hamiltonovské kruznice.



