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Cvicéeni 11

Priklad 1: Problém k-obarveni grafu se ptd, zda dany graf lze obarvit k£ barvami tak, aby
zaddna hrana nespojovala dva vrcholy stejné barvy. (Skuteénd barevnost naseho grafu miize
byt i mensi nez k, o to v problému nejde.) Dokazte, ze problém k-obarveni je NP-tuplny pro
kazdé (i fixni) k& > 3.

Priklad 2: Hamiltonovské cesta v grafu je takovy podgraf, ktery je isomorfni cesté a pro-
chazi vSemi vrcholy grafu. (Obdoba Hamiltonovské kruznice.) Dokazte, ze problém zjisténi
existence Hamiltonovské cesty v daném grafu G je NP-uplny.

Priklad 3: Pro jaké k je NP-uplny problém zjistit, zda v daném grafu existuje nezavisla
mnozina velikosti k7 (Nezavisld4 mnozina je takovd podmnozina vrcholi grafu, z niz zadné
dva jeji vrcholy nejsou spojené hranou.) Je tento problém NP-tplny pro fixni k£ nebo pro
proménné hodnoty k?

Priklad 4: Ukazte, Ze také nésledujici problém tzv. ,kubické kostry“ je NP-tiplny: Vstupem
je jednoduchy souvisly neorientovany graf G. Otazkou je, zde lze v grafu G najit takovou
kostru, jejiz vSechny vrcholy jsou stupné nejvyse 37 (Stupné se samoziejmé mysli v té kostte,
nev G.)

Jedné se vlastné o obdobu Hamiltonovské cesty, ktera je kostrou, jejiz vSechny vrcholy jsou
stupné nejvyse 2.

Ndvod: Pouzijte (tfeba) pfevod z problému Hamiltonovské cesty.

*Priklad 5: Ukazte, pro¢ je nasledujici problém NP-tplny: Vstupem je jednoduchy neori-
entovany graf GG. Ptame se, zda lze v grafu G najit uzavieny tah prochézejici vSemi vrcholy
takovy, Ze nejvyse jednou projdeme znovu vrcholem, kterym jsme jiz prosli diive?
Pro osvétleni — u Hamiltonovské kruznice jde o uzavieny tah, ktery zadny vrchol nezopakuje,
kdezto v nasem pfipadé je dovoleno tahem zopakovat nejvyse jednou jeden vrchol.

Navod: Pouzijte treba pievod z problému Hamiltonovské kruznice.

Priklad 6: Sice uz vime, ze jak Hamiltonovska kruznice, tak i Hamiltonovska cesta jsou NP-
uplné, ale zkuste cviéné najit polynomialni pfevod Hamiltonovské cesty na Hamiltonovskou
kruznici (naopak nez v Piikladu 2).



