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Prémiové priklady

Piiklad 1: Rikame, ze slovo z je prefitem slova y, jestlize existuje slovo z takové, ze xz =
y. Slovo x je vlastnim preficem slova y, jestlize navic plati, ze © # y. V kazdém ze dvou
nasledujicich bodt definujeme operaci na jazyce L. Pro obé tyto operace ukazte, ze tiida
regularnich jazykut je vici nim uzaviena:

a) NOPREFIX(L) = {w € L | zddny vlastni prefix w nepatii do L}

b) NOEXTEND(L) = {w € L | w neni vlastnim prefixem zddného slova z L}

Priklad 2: Méjme néjaky jazyk A. Zapisem A1 _ oznac¢me jazyk tvofeny prvnimi polovinami
2
slov z A, tj.
A1 = {z | existuje y takové, ze |z| = |y| a xy € A}.
2

Ukazte, ze, jestlize A je regularni, pak i A:_ je regularni.
2

Piiklad 3: Uvedte priklad posloupnosti jazykt Eq, B9, E3, ..., kde existuje konstanta ¢ > 1
takova, ze kazdy jazyk F, je rozpoznavan nedeterministickym konecnym automatem s n stavy,
ale jakykoliv deterministicky koneény automat rozpoznavajici F, musi mit alespon ¢" stavi.
Dokazte, ze vami uvedend posloupnost jazykt mé tuto vlastnost.

Priklad 4: Mé&jme néjaky jazyk A. Zapisem A1_1 oznaCme jazyk tvoreny slovy, kterd vznik-
3 3
nou ze slov z A odstranénim jejich prostiedni tretiny, tj.

A

11 = {zz | existuje y takové, ze |z| = |y| = |z| a xyz € A}.
3 3

Ukazte, Ze, jestlize A je regularni, pak A nemusi byt nutné regularni.

1_1
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Priklad 5: Dokazte, Ze nasledujici jazyky nejsou regulérni:
a) {0™1™0™ | m,n > 0}

b) Doplnék jazyka {0"1" | n > 0}
c) {0m1™ | m # n}
)

d) {w | w € {0,1}* neni palindrom} (Palindrom je slovo, které se ¢te stejné zleva do-
prava i zprava doleva, tj. slovo w splitujici w = w?.)

Priklad 6: Uvedte bezkontextové gramatiky, které generuji nasledujici jazyky:
a) Mnozina slov nad abecedou {a,b}, kde je dvakrét tolik symboli a nez b.
b) Doplnék jazyka {a"b" | n > 0}.

c) {w#z | wf je podslovem z, pficemz w,z € {0,1}*}.
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d) {x1#xo#---#xy | k> 1, vSechna x; € {a,b}*, a pro néjaka i a j plati x; = xf}

Priklad 7: Predpokladejme, ze mame danu néjakou bezkontextovou gramatiku G, jejiz kazdé
pravidlo je jednoho ze dvou nasledujicich typi:

e Na pravé strané jsou dva neterminaly (a zadné terminély), naptiklad X — Y Z.
e Na pravé strané je pouze jeden termindl, naptiklad X — a.

(Poznamka: O takové gramatice fikdme, Ze je v . Chomského normalni formé.)

Predpokladejme, ze gramatika GG obsahuje b netermindlti. Ukazte, ze pokud v ni existuje
derivace néjakého slova, kterd mé vice nez 2° krok, pak je jazyk L(G) nekoneény.

Priklad 8: Mé&jme gramatiku G = (IL, X, (STMT), P), kde P obsahuje pravidla

(STMT-LIST
(ASSIGN

— (STMT-LIST)(STMT) | (STMT)

— a:=1

(STMT) — (ASSIGN) | (IF-THEN) | (IF-THEN-ELSE) | (BEGIN-END)
(IF-THEN) —— if condition then (STMT)
(IF-THEN-ELSE) —— if condition then (STMT) else (STMT)
(BEGIN-END) —— Dbegin (STMT-LIST) end
)
)

Y, = {if,condition, then, else,begin, end, a:=1}.

IT = {(STMT), (IF-THEN), (IF-THEN-ELSE), (BEGIN-END), (STMT-LIST), (ASSIGN) }.

Gramatika G popisuje urcity fragment néjakého programovaciho jazyka. Tato gramatika
je ovSsem nejednoznacna.

a) Ukazte, ze gramatika G je nejednoznac¢na.

b) Navrhnéte, jak tuto gramatiku upravit, aby nejednozna¢na nebyla.

Priklad 9: Navrhnéte bezkontextové gramatiky pro nésledujici jazyky:
a) C={a#y |2,y € {01}, z #y}

b) D= {xy|xz,yec {01}, |z| =|y|, v # y}

Priiklad 10: Uvedte neforméalni popis zdsobnikovych automatii, které rozpoznéavaji jazyky
z prikladu 6.

Priklad 11: Napiste program ve vasem oblibeném programovacim jazyce (C, C++, Java,
Python, ...), ktery na standardni vystup vypise sviij vlastni kdd, pri¢emz ovSem nesmi nacitat
udaje ze zadného vstupu (napf. ¢ist ze souboru apod.).
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Priklad 12: Na libovolny rozhodovaci problém muzeme pohliZet jako na jazyk, do kterého
patii ta slova, kterd jsou zapisem instanci, pro néz je odpovéd ANO. Diky tomu se na t¥idu
PTIME miuzeme divat jako na tfidu jazykt.

Ukazte, ze tato tfida je uzaviena vzhledem k iteraci.

Pozndmka: Predpokladejte, Ze vstupy vSech problémi jsou kédovany jako slova v abecedé {0, 1}.

Priklad 13: Permutace P na mnoziné M = {1,2,...,k} je libovolna bijekce na této mnoziné.
Permutace na mnoziné M muZeme skladat: Slozenim permutaci P a () je permutace R takové,
ze R(z) = Q(P(z)) pro vSechna x € M.

Pro libovolné ¢ > 0 mtizeme definovat permutaci P?:

. T prot =0
P(x) = { P(P*=1(x)) prot>0

Ukazte, ze nasledujici problém patti do t¥idy PTIME:

Vstup: Kladné celé ¢islo k, permutace P a (Q na mnoziné {1,2,...,k} a kladné
celé Cislo t reprezentované binarné.

OTAZKA: Je P = Q'?

Pozndmka: Pozor, nejprimocarejsi algoritmus neni polynomialni.

Priklad 14: Ukazte, ze nasledujici problém patii do t¥idy PTIME:

VsTUP: Booleovska formule ¢ v konjunktivni normalni formeé takova, ze kazda
klauzule obsahuje nejvyse dva literaly.

OTAzZKA: Je formule ¢ splnitelna?



