Teoreticka informatika — pribéh vyuky v semestru 1

Tyden 2

Prednaska

Na prednédsce budou piiblizeny (zobecnéné) nedeterministické koneéné automaty (NKA),
pfevod NKA na deterministické KA (DKA), uzavérové vlastnosti t¥idy regularnich jazykt
(s prislusnymi modularnimi konstrukcemi koneénych automati), regularni vyrazy, prevod
reguldrnich vyrazi na (nedeterministické) konecéné automaty ....

(Po prednésce budou dodény slidy na web.)

Cviceni
Priklad 2.1

Definujte jazyk

L = {w € {a,b}* | w za¢ina a a kon¢i b nebo za¢ind b a kondi a}

jako (pfirozené) sjednoceni L = Ly U Ly, kde

Ly ={w € {a,b}* | ...}

Ly ={w € {a,b}*|...}

Zkonstruujte (co nejmensi) automat A; tak, ze L(A;) = Ly, a automat A, tak, ze L(As) =
Lo.

Aplikujte algoritmickou konstrukeci vedouci k automatu pro sjednoceni L; U L. Pitom
ovsem konstruujte jen dosazitelné stavy, podle definice

1/ qo € Reach(A),

2/ (q € Reach(A) A q — ¢ ) = ¢’ € Reach(A).

Definujte pak normovany tvar automatu, pii némz jsou stavy oznaceny 1,2,3,... a jsou
usporadany podle ,,vzdalenosti“ od pocatecniho stavu. Jak presné vyjadiite onu vzdalenost,
aby poskytla plné usporadani (dosazitelnych) stavi?

Uvedte sestrojeny automat do normovaného tvaru.
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Priklad 2.2
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NKA (nedeterministicky koneény automat) A zadany uvedenou tabulkou zadejte jako (ma-
tematickou) strukturu A = (Q, X%, 6, I, F') a pak zakreslete grafem. Charakterizujte co nej-
jednoduseji jazyk L(A), tedy mnozinu {w € ¥* | 3¢ € [ : ¢ — F}.

Pak zkonstruujte ekvivalentni DKA (deterministicky konefny automat). Dokondete tedy
konstrukei nasledujici tabulky.

0] 1
o Ko | Kp | Ko | Ko=1{1,5}
K | Ks K ={1,2,5}
K, K, ={1,5,6}
K K3 ={1,2,3,5}

Priklad 2.3
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Zkonstruujte ekvivalentni DKA (deterministicky konecny automat) k ZNKA (zobecnénému
nedeterministickému automatu) zadanému uvedenou tabulkou.

Priklad 2.4

Sestrojte (zobecnény) nedeterministicky automat rozpoznavajici jazyk zadany regularnim
vyrazem (aa)*(bb)*(cc)*. Pak k tomuto automatu zkonstruujte ekvivalentni deterministicky
automat.
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Priklad 2.5

Pfipomenme si, co jsou reguldrni vyrazy (standardni v teorii). Zjistéte, zda plati
[(011 + (10)*1 4 0)*] = [011(011 + (10)*1 + 0)*]
[((140)*100(1 + 0)*)*] = [((1 4 0)100(1 + 0)*100)*]

Priklad 2.6
Pripomente si nasledujici induktivni definici regularnich vyraz nad abecedou .

e ) € RV(Y), e€ RV(X), a€ RV(X) (provs. a € X);
e kdyz a, f € RV(X), pak také

— (a4 ) € RV (%),
— (a- B) € RV(Y),
— (a*) € RV (D).

Provedte syntakticky rozbor vyrazu (01*0+410)*10, v némz jsou uplatnéna obvykla pravidla
o vynechavani zavorek; tedy zkonstruujte ptislusny syntakticky strom. Na jeho zakladé pak
zkonstruujte ZNKA pfijimajici jazyk reprezentovany uvedenym vyrazem.

Priklad 2.7

Zadejte regularnim vyrazem jazyk
L ={we{0,1}*| ve w je sudy pocet nul a kazda jednicka je bezprostfedné nasledovana
nulou }

Priklad 2.8

Pfipomenme si vétu:
Véta. Jazyk L C X* je reguldrni (tzn. pfijimany koneénym automatem) pravé tehdy, kdyz
je mnozina kvocientid {w\L | w € ¥*} konec¢na.
Vysvétlete, pro¢ pro jazyk

L={a"b"|n>0}
jsou jazyky (kvocienty) a\L, aa\L, aaa\L, ... navzajem rizné. Vyvodte, Ze L neni regu-
larni.
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Priklad 2.9

Pro nasledujici vztahy vysvétlete, pro¢ obecné plati ¢i neplati.

Ly-Ly=1Ly- Iy

Ll(L2 @) Lg) - L1L2 U L1L3

(LU Ly)* = Lj(Lsy - L})*

(Li N Ly)* = LiN L}

w- (w\L) =1L



