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Tyden 11

Prednaska

Navéazali jsme na diskusi z minula: tfida PTIME a obecné metody navrhu (polynomiélnich)
algoritmii.

Specidlné ,rozdél panuj“; ilustrovano na mergesortu O(nlogn) a nasobeni matic: klasicky
v O(n®) (kde n je rozmér matic), zminéna slozitost Strassenova algoritmu v O(n'°827).
Dynamické programovani: jako piiklad nejdelsi spoleénéd podposloupnost ... (zminén pro-
blém prislusnosti k jazyku generovanému bezkontextovou gramatikou).

Optimaliza¢ni problémy

Hltavy (greedy) ptistup, piiklad minimalni kostra v grafu (kde tento pfistup funguje)
Problém obchodniho cestujiciho ... zde hltavy pristup nefunguje ... navic neni znam po-
lynomidlni algoritmus

Nedeterministické algoritmy (Turingovy stroje), tfida NPTIME ...

Prednaska - druha dast

Dikazy korektnosti algoritmi, specialné fungovani hltavého ptistupu v pripadé hledani
minimalni kostry v grafu ... Naopak nefungovani hltavého pfistupu v pfipadé problému
obchodniho cestujiciho ...

Cviceni

Priklad 11.1

Trida PTIME

Piipomerite si definici tiidy PTIME. Uvedte precizné piiklady alespori dvou problémi z
PTIME a prokazte, ze jsou v PTIME.

Pozndmka. VSechny problémy ve studijnim textu (nejen ty, které jsou v PTIME) je tieba
si dikladné promyslet — pak nemuze byt pro nikoho problémem u zkousky néjaky pozado-
vany problém presné definovat a uvést priklady instanci s pozitivni odpovédi a instanci s
negativni odpovédi.

Priklad 11.2

Nedeterministické algoritmy a jejich slozitost; tfida NPTIME

Pfipomenite si pojem nedeterministického algoritmu (Turingova stroje) a definici toho, co
to znamena, ze néjaky nedeterministicky Turingtv stroj M rozhoduje dany problém P.
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Rozsifte pojem (¢asové) slozitosti na nedeterministické stroje a definujte tfidu NPTIME.

Navrhnéte (nedeterministické) algoritmy prokazujici, Ze problém SAT (splnitelnost boole-
ovskych formuli) a IS (Independent Set, rozhodovaci verze problému nezavislé mnoziny v
grafu) jsou v NPTIME.

Priklad 11.3

Polynomialni preveditelnost

Definujte pojem polynomidlni preveditelnosti jako specialni ptipad dfive uvedené (algorit-
mické) preveditelnosti mezi problémy. (P¥islusny prevadéjici algoritmus musi mit polyno-
mialni ¢asovou slozitost, tedy ¢asovou sloZitost omezenou polynomem.)

Vysvétlete nejdiive pfesné, co mame udélat, chceme-li prokazat polynomialni preveditel-
nost problému HC (hamiltonovsky cyklus v orientovaném grafu) na problém HK (hamil-
tonovska kruznice v neorientovaném grafu).

Pak to udélejte.



