Teoretickéd informatika — pribéh vyuky v semestru 1

Tyden 5

Prednaska

Prednaska se nekonala (velikono¢ni pondéli).

Cviceni
Prezentace referatu

Referat ¢. 7 (Hltavy algoritmus 1)
Vysvétlete (na vhodné zvoleném pfipadu), jak 1ze problém (ze studijniho textu)

Nazev problemu: Vybér aktivit

Vstup: mnozina koneéné mnoha aktivit {1,2,...,n} s pevné uréenymi ¢asovymi
intervaly (517f1)7 (527f2)7 SRR (Snvfn)a kde (VZ, 1<i< n) 18 < fl

Vystup: mnozina obsahujici nejvétsi mozny pocet vzajemné kompatibilnich ak-
tivit (tj. aktivit s vzajemné se nepfekryvajicimi intervaly)

fesit hltavym (greedy) algoritmem.

Ukazte myslenku indukce podle poc¢tu aktivit n prokazujici, Zze uvedeny pristup skutecné
vede k optimalnimu feseni.

Referat ¢. 8 (Hltavy algoritmus 2)

Ptipomente na vhodné zvoleném piipadu, jak se fesi problém konstrukce minimélni kostry
grafu hltavym pristupem, a ilustrujte myslenku diikazu toho, Ze tento pristup skutecné
vede k optimu. (Muzete vyjit z popisu ve studijnim textu a podle potieby pouzit dalsi
materialy.)

Referat ¢. 9 (Dynamické programovéni)

Algoritmus (Cocke-Younger-Kasami) pro rozpoznavani bezkontextovych jazykt (aplikace
metody dynamického programovani):

Méjme danu bezkontextovou gramatiku G' v tzv. Chomského normélni formé, tedy s pra-
vidly pouze typu ’X —YZ ‘ a ’X —a ‘ Algoritmus pro zadané (terminélni) slovo w
zjisti, zda w € L(G).

Néstin: Ozna¢me w = ajas . . . a,. Systematicky vypliiujeme (dvourozmérné) pole D tak, ze
na zavér bude D[i, j] (1 <i <n, 0 < j < n—i) obsahovat mnozinu pravé téch neterminala
X, z nichz lze odvodit a;a;41 ... @iy .

Vysvétlete tento algoritmus ilustraci na vhodném prikladu.
(Dalsi podklady je mozno najit napt. na
http://www.cs.vsb.cz/jancar/VYCSLOZ/vycsloz.htm, referat 4.)
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Piiklady
Piiklad 5.1

Navrhnéte bezkontextové gramatiky generujici nasledujici jazyky:

o L, ={w € {a,b}* | w obsahuje podslovo baab }

Ly ={we{a,b}*||wly mod3=0}

Ly ={ww?® | w e {a,b}*}

Ly={0"1m0" | m,n >0}

Ly ={0"1"|1<n<m<2n}
Priklad 5.2

Uvazujme jazyk sestavajici ze vsech booleovskych formuli s proménnymi z1,22,... a lo-
gickymi spojkami —, A, V; mohou se v nich pouzivat zavorky (,), ale neni nutné plné za-
vorkovat. Kazda takova formule je tedy fetézcem v abecedé

E:{x707172737475767778797_‘7/\7\/7(7)};

jako ptiklad muze slouzit fetézec (—z15V a2 Axb) A—w21V—(22V x5), ktery do jazyka patii.
(Samoziejmé zde muzeme preferovat prehlednéjsi zapis (-5 V 22 Axs) A 7wy V (22 V x5),
ale to neni podstatné.)

Navrhnéte co nejjednodussi bezkontextovou gramatiku generujici uvedeny jazyk.

Takto navrzend (jednoduchd) gramatika asi neni jednozna¢néa; ovéite. Zkonstruujte pak pro
stejny jazyk jednoznac¢nou gramatiku, u niz derivacni stromy pfirozené odpovidaji obvyklé
priorité€ operatort: negace vaze silnéji nez konjunkce a konjunkce vaze silnéji nez disjunkce.

Priklad 5.3

Zkuste zjistit, zda pro nésledujici gramatiku G je L(G) # 0, ¢ili zda lze z netermindlu S
vygenerovat alespoil jedno terminalni slovo.

S — aS|AB|CD

A — aDb|AD | BC

B — bSb| BB

C — BA|ASb

D — ABCD |e

Umeéli byste sviij postup zobecnit, tedy navrhnout algoritmus, ktery toto zjistuje pro ja-
koukoli zadanou bezkontextovou gramatiku?



