3. prednaska LS 2006/2007

o Ted A-tka s B-&kem opustime a podivame se, co jsme si pritom
pripomnéli ¢i poprvé pochopili ...

@ Vezméme v potaz, ze jsou mezi nami i taci, které A-Zko s B-&kem
viibec nezajimd, a jen by ted radi Gspé&$né napsali zdpoctovou
pisemku 21.3.2007.

@ Dobra zprava :-):

Vzhledem ke starostem nékterych studentd, ze neziskaji 100 bodf,
kdyZ se ze zavazného divodu nebudou moci z(cCastnit nékteré
zapoctové pisemky, plati toto:

Zisk alespon 4 bod( alespon dvakrat zlistava v platnosti jako nutna
podminka zapoctu. Kdo podminku splini, obdrzi za pisemky soucet
bodi ze tfi svych nejlépe hodnocenych pisemek ndsobeny 4/3.

Kdo napise vsechny 4 pisemky za 4 a vice bod(, obdrzi blize
nespecifikovany bonus, ke kterému muze byt prihlédnuto pfi
zavére¢ném hodnoceni.
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@ Zapoctové pisemky se zaméruji na zakladni znalosti a dovednosti,
které jsou nezbytné k hlubsimu pochopeni.

o (Nékteré ‘hlubsi’ pfiklady se objevi na zkouskové pisemce.)
@ Poznamky ke cviceni, samostudiu apod. ....

@ Ted provedeme jakysi ‘sebetest’ pred 1. zapoctovou pisemkou. Zhruba
se budeme drzet nasledujicich bodd ...
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Slova, jazyky, operace se slovy a jazyky, ...

- Rozumim detailné napf. nasledujicimu zapisu (tedy véem jeho
aspektim?)

Lo = {w € {0,1}* | jestlize &islo s bindrnim zapisem w je délitelné péti,
pak w neobsahuje podslovo 010}

@ Umim tedy v prvé fadé vysvétlit, co je to (formalni) slovo nad danou

abecedou, co je to prefix, sufix, podslovo, zfetézeni slov, zrcadlovy
obraz slova, atd. ... ?

@ Vim, Ze slov nad danou konec¢nou abecedou je spocetné mnoho? Mam
napr. predstavu, jak bych napsal program k vygenerovani
(potencialné) vsech takovych slov, nap¥. pro abecedu ¥ = {a, b} ?

@ Umim vysvétlit, co je to (formalni) jazyk nad danou abecedou? Vim,
ze takovych jazyki je nespocetné mnoho a nds v praxi zajimd jen
‘maly zlomecek’ z nich?
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@ Je mi jasné, jak lze bézné zadat (popsat) i nekoneény jazyk L C ¥* 7
(popisem podminky, kterou spliiuji pravé slova v L; mize to
napf. pomoci logickych spojek).
Umim tedy napt. bez problém( vypsat prvnich dvacet slov z dfive
uvedeného jazyka Lo (v pfirozeném poradi, na némz byl zaloZen onen
algoritmus generujici vSechna slova)?

@ Rozumim perfektné operacim s jazyky? (sjednoceni, prinik, doplnék,
zfetézeni, iterace, zrcadlovy obraz)? Je mi napf. naprosto jasné (tedy
umim vysvétlit), ze Ly N Ly = Ly U Ly, (L*)* = L,

(LiL2)R = (L2)R(L1)R, apod.?

Rozumim také operaci kvocientu, specialné (jednoduchému) typu
w\L ?

Co je napf. 110\ L, kde L = {w € {0,1}* | w neobsahuje podslovo
010} ?

A co je 110\L, kde L = {w € {0,1}* | &islo s bindrnim zapisem w je
délitelné péti } ?
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Konecny automat, primy ndvrh

@ Umim vysvétlit, co je to koneény automat (KA) jakozto rozpoznavac
jazyki? Umim to vSe popsat i formdlné (matematicky)?

@ Jakymi zpisoby umim zadat konkrétni KA 7

@ Umim rychle navrhnout KA pro jednoduché jazyky? Jsem si védom,
Ze pfitom (pfinejmensim podvédomé) pracuji s kvocienty typu a\L, tj.
s jazyky Lg”t_to_’: ?
Zkusme napf. L1 = {w € {0,1}* | ve w je kazdy vyskyt podslova 11
bezprostfedné nasledovan znakem 0}
Ci napt. Ly = {w € {0,1}* | |w|; je délitelné péti }
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Modularni ndvrh KA, dosazitelnost, normovany tvar

@ Umim pracovat moduldrné ? Tj. umim si Gkol pfirozené rozdélit podle
booleovské struktury podminky na prislusné mnozinové operace s
jazyky? A umim pak se sestrojenych (menSich) automati konstruovat
odpovidajici ‘kombinované’? Umim pro to napsat algoritmy? (Nap¥.
struéné matematicky?)

@ Je mi jasné, ze napf. pfi rutinni modularni konstrukci snadno vzniknou
nedosazitelné stavy? Umim vysvétlit a aplikovat algoritmus, ktery je
odstrani? Umim pfitom prevést automat do normovaného tvaru?

o (Jako vzdy, nejlépe si to zodpovim, kdyz si vée sdm provéfim na
prikladech; nestaci pokyvat hlavou nad pozorovanym postupem
druhého ...)
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Minimalizace KA

9 Je mi jasné, ze kromé odstranéni nedosazitelnych stavl existuje i jiny
zdroj mozného zmenseni poctu stavii KA (pfi zachovéni
rozpoznavaného jazyka)?

@ Umim v daném automatu (samoziejmé opét algoritmicky) zjistit a
‘spladcnout’ vSechny stavy se stejnym Lg”t*t"*F ? Je mi jasné, ze
pritom de facto konstruuji zjemnujici se ekvivalence ~q, ~1, ~2, ...
na mnoziné stavl (az dosdhnu ‘pevny bod')? Je mi jasné, co napt.
znamend q %3 q' ?
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Uzite¢nd charakterizace (ne)reguldrnich jazykd

@ Chapu alespon intutivné, Ze jazyk L C 3* je reguldrni pravé tehdy,
kdyz mnozina {w\L | w € £*} je kone¢nd?

@ Vidim pak, ze napf. jazyky {a"b" | n > 0},
{w e {a,b}* | |w|s = |w|p} jsou neregularni ?

@ A co napf. jazyk {w € {a, b}* | pocet vyskytl ab ve w je stejny jako
pocet vyskytl ba} ?

@ Vybudoval jsem si tedy dobrou intuici k rozpoznani toho, zda je
zadany jazyk regularni ¢i neregularni?
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Nedeterministické automaty

@ Umim vysvétlit pojem (zobecnéného) nedeterministického automatu?
Umim vysvétlit, k ¢emu to mize byt dobré?

@ Umim napf. rychle navrhnout NKA rozpoznavajici nasledujici jazyk?
L3 = {w € {0,1}* | w obsahuje 010 nebo jeho tFeti symbol od konce
je 1}

@ Umim prevést NKA na ekvivalentni DKA 7 (Umim tedy také popsat
pFislusny algoritmus?)

@ Jsem si védom, Ze obecné miize pfi onom prevodu vzrist pocet stavi
exponencidlné? Vyhybam se pfi konstrukci alespon pripadnym
nedosazitelnym staviim?
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Reguldrni vyrazy, pfevod na (Z)NKA

@ Rozumim nasledujicimu regularnimu vyrazu?
(01)*111 + (00 4 1)*
Umim tedy napt. rychle vypsat prvnich deset slov z jazyka, ktery je
tim vyrazem popsan?

@ Je mi jasné, Ze pfi Gplném vyznaceni operaci a uzavorkovani by vyraz
vypadal napf. takto:
((((0-1)7-1)-(1-1)) 4+ ((0-0) +1)7)
A je mi jasné, proc je ta zjednodusena forma ekvivalentni, tj. proc
popisuje tentyz jazyk?

@ A je mi jasné, ze mé intuitivni pochopeni pojmu reguldrniho vyrazu a
jazyka jim reprezentovaného, je presné zachyceno nasledujici
induktivni definici?
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RV(X) ... mnozina reguldrnich vyrazi nad ¥; induktivni definice:

RV(X) je nejmensi mnozina spliujici:

0 e RV(E), ceRV(D),

kdyz a, B € RV(X), pak také

(a+B) € RV(D),
(a-B) € RV(E),
(a*) € RV(D).

Reg. vyraz « reprezentuje jazyk [a]:

0] =0, [e)={e}, [a] ={a},
[(a+ B)] =[] U [3],
&a ﬁ)] [a 8],

ae RV(Y) (proacX)
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@ Je mi jasné, jak zkonstruuji jednoduché ZNKA s jednim
(nepfijimajicim) pocateénim stavem a jednim pfijimajicim stavem pro
jazyky 0, {e}, {a} 7

@ Rozumim tomu, ze konstrukce ZNKA k danému reguldrnimu vyrazu
je dostate¢né zachycena nasledujicim obrazkem? Umim tuto
konstrukci tedy snadno aplikovat na konkrétnich pripadech?
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Sjednoceni

ii
© ©

Zietézeni

e o [ 9

Iterace
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Uzavérové vlastnosti tridy REG

De facto dal$i modularni konstrukce (vedle priniku, sjednoceni, dopliku,

@ Je mi jasné, jak k dvéma automatim Aj, A, sestrojim automat pro
jazyk L(A1) - L(A2) ?

@ Je mi jasné, jak k automatu A; sestrojim automat As pro jazyk
L(A)* ?

@ Je mi jasné, jak k automatu A; sestrojim automat A, pro jazyk
L(A)R ?

@ Chidpu tedy také, co to znamen3, ze tfida REG je uzavfena vidi
operacim sjednoceni, priniku, dopliku, zretézeni, iterace, zrcadlového
obrazu ... ?
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