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Cviceni 10
o Kratka diskuse opravenych zapoc¢tovych pisemek ¢.3.

e Upozornéni na ukazkové zadani 4. zapoc¢tové pisemky na webu (pisemka je planovana
na 23.5.2007).

e Prezentace referatu ¢. 17.

e Prezentace referatu ¢. 18.
Priklad 0.1

Navrhnéte polynomialni pfevod problému hamiltonovského cyklu na problém hamiltonov-
ské kruznice (HC < HK). (Prozkoumejte nejdiive napad ‘nahradime kazdou orientovanou
hranu hranou neorientovanou’ a ukazte, pro¢ nevyhovuje. Zkuste dale promyslet kombinaci
této myslenky s nahrazenim kazdého vrcholu dvojici novych [spojenych] vrcholi. Nakonec
byste méli dospét k myslence nahrazeni ptivodniho vrcholu trojici novych vrcholi.)

Priklad 0.2

Ukazte, Ze problém hamiltonovské kruznice je polynomialné preveditelny na problém ob-
chodniho cestujictho (HK <« TSP).

Priklad 0.3

Ukazte, ze problém splnitelnosti booleovskych formuli je polynomidlné pfeveditelny na
variantu téhoz problému, kde se predpokladaji pravé 3 literaly v kazdé klauzuli (SAT «
3-SAT).

Priklad 0.4

Uvazujte problém

ILP (celo¢iselné linearni programovani)

Instance: matice A typu m x n a (sloupcovy) vektor b typu m x 1, jejichz prvky jsou celd
¢isla.

Otazka: existuje celociselné feseni nerovnosti Ax > b ?

e Pouvazujte o tom, zda ILP patii do NPTIME. (Je to tak, ale je to priklad problému,
kde odpovéd na tuto otdzku neni ihned zfejma4.)

e Ukazte, ze problém 3-SAT je polynomiilné pfeveditelny na problém ILP (3-SAT «
ILP).
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Referat ¢. 19 (zadani) Predvedte algoritmus polynomialniho pfevodu problému nezavislé
mnoziny na problém hamiltonovského cyklu.

(K nastudovani muzete napt. vyuzit souboru IS-HC.pdf, ktery najdete u prednasky ze
7.5.2007 na http://www.cs.vsb.cz/jancar/TEORET-INF /teoret-inf.htm.)

Referat ¢. 20 (zadani)

Prokazte, ze problém 3-SAT je polynomiédlné preveditelny na problém obarveni grafu 3
barvami (3-SAT «3-CG).

(K nastudovani muZete napt. vyuzit ptislusnou animaci v souboru Novak/index.htm, ktery
naleznete u prednasky z 16.4.2007 na http://www.cs.vsb.cz/jancar/TEORET-INF /teoret-
inf.htm.)

Referat ¢. 21 (zadani)
Popiste konstrukei v ditkazu Cookovy véty.

(K nastudovdni miZete napf. vyuzit podklad k referdtu ¢ 7 na
http://www.cs.vsb.cz/jancar/VYCSLOZ/vycsloz.htm.)

Referat ¢. 22 (zadani)
Popiste konstrukei v ditkazu Savitchovy véty.

(K nastudovdni miZzete napf. vyuzit podklad k referdtu ¢é 8 na
http://www.cs.vsb.cz/jancar/VYCSLOZ/vycsloz.htm.)

Referat ¢. 23 (zadani)
Uvazujte problém

Ndzev: QBF (problém pravdivosti kvantifikovangch booleovskych formuli)
Vstup: formule (3xq)(Vae)(Jzs)(Vay) ... (Fran—1) Ve, ) F(x1, 22, ..., xaey), kde

F(x1,9,...,%9,) je booleovskd formule v konjunktivni normalni formé.
Otdzka: je dana formule pravdiva ?

Navrhnéte algoritmus, ktery fesi problém QBF a méa prostorovou slozitost omezenou po-
lynomem; odvodte zaroven stupeni tohoto polynomu.

Ndvod. Rekneme, 7e formule F(xy, s, ..., T2,) je OK pro posloupnost booleovskych hod-
not by, bo, ..., b;, kde 0 < i < 2n, jestlize

bud i = 2n a F(by, by, ..., bay) = true,
nebo i < 2n, 1 je liché a F je OK jak pro by, bo, . .., b;, true, tak pro by, bo, ..., b;, false,

nebo i < 2n, ¢ je sudé a F je OK pro aspon jednu z posloupnosti by, by, ..., b;, true a
bl, bg, ey bi7 false .
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Ovéite nejprve, ze formule (Jzq)(Vry)(Tws)(Vry) ... (3wan—1)(Vae,)F(x1, T2, ..., Ton) je
pravdiva praveé tehdy, kdyz F je OK pro prazdnou posloupnost.
Pak sestavte kyzeny algoritmus.

Referat ¢. 24 (zadani)
Uvazujme problém, jehoz instanci je orientovany graf s vybranym vrcholem v a dale k
‘oblazk’. Mtzeme v jakémkoli poradi provadét nasledujici elementarni kroky:

e na vrchol x mizeme polozit oblazek, pokud v dany okamzik lezi oblazky na vSech
vrcholech, z nichz vede hrana do x,

e oblézek polozeny na vrchol mizeme odebrat (a znovu pouzit pozdéji).

Otézkou je, zda existuje posloupnost krokti, pfi niz polozime oblazek na zadany vrchol v.
Prokazte, Ze problém je v PSPACE.

Déle vysvétlete, jak je mozné uvedenou hrou modelovat situaci pridélovani pameéti pti
vypoctu (sta¢i dany pocet registrii k provedeni daného vypoctu 7 ...).



