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Cvicéeni 7

Kratka diskuse opravenych zapoctovych pisemek ¢.2.

Upozornéni na ukazkové zadani 3. zapoctové pisemky na webu (pisemka je planovana
na 2.5.2007); podrobnéjsi informace se také objevi na prednaskach.

Prezentace referatu ¢. 11.

Prezentace referatu ¢. 12.
Priklad 0.1

Vyjéadrete néasledujici funkci 72 (argumentu n) co nejjednoduseji (jako polynom)

T2(n) = (nz_l <1o+ (jij?,zl) +8>) +6

J=1

(Je toho vyuzito v analyze slozitosti Bubblesortu v Piednésce.)
Priklad 0.2

Zjistéte, co délaji dva nize uvedené fragmenty programt pro stroje RAM. Vyznam vétsiny
instrukci mozné pfi své programatorské zkusenosti uhadnete; kompletni definice modelu
RAM je uvedena v pracovnim textu. Jen pripomenme, ze buika s adresou 1 je indexregistr
a hodnota operandu i je ¢islo ulozené v buiice s adresou i + j, kde j je aktualni obsah
indexregistru. (Oproti zakladni definici zde také uzivame symbolického adresovani.)

READ LOAD N
STORE N STORE 1
LOAD =2 zmena, LOAD  *A
cykl:  STORE temp STORE X
LOAD N
JGTZ  body cykl ggﬁD ! :
%A?Pé?E temp JZERO konec
HALT STORE 1
LOAD *A
body: SUB =1 SUB X
STORE N JGTZ zmena
LOAD  temp JUMP  cykl
MUL — temp konec HALT
JUMP  cykl
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Priklad 0.3

Odvodte, kolik vrcholi mé (tplny) binarni strom hloubky n a jakou hloubku mé binarni
strom o n vrcholech.

Priklad 0.4
Necht a,b > 1. Ukazte:

e dc:Vz:log,x =c-log,x

° alogbn — nlogba
Priklad 0.5

Ukazte, ze (pro b # 0)

an2

lim ——— =0
n—oo bnd — cn?

(Muzete pouzit I'Hospitalovo pravidlo.)
Priiklad 0.6

Ukazte, ze

Priklad 0.7
Necht funkce f, g jsou definovany vztahy
f(n) = 158n*logn + 2541n* + 145n

g(n) = max {0, 0.0005n> — 1578n? }

Uvedte vSechny platné vztahy typu f € X(g), g € X(f), kde za X lze dosadit libovolny
ze symbolu O, o, 2, w, O.

Priklad 0.8

Sestrojte Turingtv stroj realizujici zdvojeni slov v abecedé {a, b}. (Je-li na zac¢atku zapséno
na pasce slovo u, po skonceni vypoc¢tu bude zapsano uu.)
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Referat ¢. 13 (zadani)
Dukladné promyslete, popiste a vysvétlete nasledujici ptiklad (s navodem).

Méjme standardni Turingtiv stroj (pfedpokladajici oboustranné nekoneénou pasku) M =
(Q,%,T,6,q, F). Sestrojme k nému Turingiv stroj M’ = (Q', 3,1V, q, F'), ktery pred-
poklada jen jednostranné (tj. pravostranné) nekonecnou pasku—tedy z nejlevéjsi buiky
(na niz stoji hlava na poc¢atku) nemutize piejit doleva—a pfitom simuluje stroj M.
Naznac¢ime mozny zptisob konstrukce:

Q ={0n}U{e|reZ}U{w|qeQ}U{ewp |q<€Q}

I"=Xu T xT)u{sO}

F'={qulqe F}U{qp | g€ F}

(g, %) = (G, £, +1) ...prox € ¥

(
(¢ y) = (qy, (x,0),4+1) ... pro z,y € X
5(ge.0) = (qn, (5, 0),~1) .. proz € =
5,(QIVZ) = (Q17ZJ _1) --. pro z #ﬂ{

0'(q1, #) = ((g0)u, £, +1)

Obréazkem si znézornéte pasku a (na malém piikladu) poc¢atecni fazi prace stroje M’ (pozn.:
asi vas napadne pojem ‘dvoustopa péaska’); dopliite pak instrukce stroje M’ (tedy dodefi-
nujte zobrazeni ¢') tak, aby skuteéné simuloval M. (Jesté kousek napovédy: U v indexu u
stavu znamend ‘up’, D znamend ‘down’).

Referat ¢. 14 (zadéni)

Predstavte si Turingiv stroj pracujici na “¢tvereckované roving” (misto linearni pasky).
Vstupni slovo je zapsano na zacatku v jednom radku, ¢teci hlava stoji na jeho zacatku
(ostatni burtiky=¢verecky obsahuji prazdny znak). Obor hodnot pfechodové funkce je nyni
rozsiren tak, ze mozné pohyby hlavy jsou Left, Right, Up, Down.

Ptesné takovy stroj definujte a precizné popiste, jak je mozné simulovat tento “rovinny”
stroj klasickjm “linearnim” (uvedte také konkrétni ptiklad).

Referat ¢. 15 (zadani)
Vysvétlete, jak lze problém (z pracovniho textu)

Nazev problemu: Vybeér aktivit

Vstup: mnozina koneéné mnoha aktivit {1,2,...,n} s pevné uréenymi ¢asovymi
intervaly (s1, f1), (S2, f2), -+ (Sn, fn), kde (Vi,1 <i<n):s; < f;

Vystup: mnozina obsahujici nejveétsi mozny pocet vzajemné kompatibilnich ak-
tivit (tj. aktivit s vzadjemné se neptekryvajicimi intervaly)

fesit hltavym (greedy) algoritmem.
Dokazte indukci podle poctu aktivit n, ze vami uvedeny pristup skutecné vede k optimal-
nimu feseni.

Referat ¢. 16 (zadani)
Sestavte diikaz pouzitelnosti hltavého pfistupu p#i konstrukci minimalni kostry grafu (da-
kaz je stru¢né nastinén v pracovnim textu).



