Teoretickd informatika — cviceni 1

Cviceni 2
e Prezentace referitu ¢. 1.
e Prezentace referatu ¢&. 2.

e Upozornéni na ukazkové zadani 1. zapoc¢tové pisemky na webu (pisemka je planovana
na 21.3.2007).

Priklad 0.1

Sestrojte co nejjednodussi nedeterministicky konecny automat, ktery prijima prave ta slova
v abecedé {0,1}, jeZ zacinaji 110 nebo kon¢i 001 nebo obsahuji 1111.

Priklad 0.2
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NKA A zadany uvedenou tabulkou nejprve
zadejte grafem. Pak k nému zkonstruujte
6 ekvivalentni DKA, ten zminimalizujte a pte-
vedte do normovaného tvaru.
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Priklad 0.3

Pro koneény automat A = (Q, %, 4, qo, F), ¥ = {a,b}, uvedte induktivni definici funkce
R, : P(Q) — P(Q), pro niz, neformalné feceno, plati toto:

stav ¢ patii do R,(K) pravé tehdy, kdyz se do ¢ 1ze dostat z néjakého ¢’ € K jen pomoci
a-Sipek (tedy n&jakym slovem tvaru a').

Priklad 0.4

Dokazte ¢i vyvratte obecnou platnost nésledujicich vztaht:
o [y Lo=1Ly 14
o [(LyUL3)=1L1LyULyLs
o (LiULy)*=Li(Ly- LY)*

o (LiNLy)* =LiN L
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Priklad 0.5

Pfipomenme si, co jsou reguldrni vyrazy (standardni v teorii). Zjistéte, zda plati
(011 + (10)*1 + 0)*] = [011(011 + (10)*1 + 0)*]
((1+0)*100(1 + 0)*)*] = [((1 + 0)100(1 + 0)*100)*]

Priklad 0.6

Zadejte regularnim vyrazem jazyk
L ={we{0,1}* | ve w je sudy pocet nul a kazda jednicka je bezprostfedné nasledovana
nulou }

Priklad 0.7

Aplikujte algoritmus pfevodu RV — ZNKA | jehoz myslenky jsou nacrtnuty na obrazku 1,
ktery sestroji ZNKA (s jedinym pocatecnim a jedinym pfijimajicim stavem) rozpoznavajici
jazyk reprezentovany reguldarnim vyrazem ((01*0 + 101)*100 + (11)*0)*01 .

Referat ¢. 3 (zadani)

K regularnimu jazyku L C ¥* nazveme kanonickym takovy KA A, L(A) = L, ktery je v
normovaném tvaru (a tudiz jsou vSechny stavy dosazitelné) a v némz pro kazdé w € ¥*
existuje pravé jeden stav g takovy, ze Ly "°~" = w\L.

Dokazte, ze ke kazdému regularnimu jazyku L existuje pravé jeden kanonicky automat.
Vysvétlete, pro¢ je kanonicky automat minimalnim.

Dale ukazte, Ze metoda minimalizace automatu pripomenuta na prednésce sestroji k jaké-
mukoli KA A’ kanonicky automat pro jazyk L(A’).

Referat ¢. 4 (zadani)
Ukazte a podrobné vysvétlete, ze pro kazdé n existuje nedeterministicky automat A, s n
stavy takovy, Ze kanonicky automat k jazyku L(A,) mé 2" stavi.
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Obrazek 1: Konstrukce ZNKA k regularnimu vyrazu



