Zasobnikovy automat

o Chtéli bychom rozpoznavat jazyk L = {a'b’ | i > 1}

@ Snazime se navrhnout zafizeni (podobné kone¢nym
automattim), které precte slovo, a sdéli nam, zda toto slovo
patfi do jazyka L &i ne.

@ P¥i Cteni a-Cek si musime pamatovat jejich pocet, at vime,
kolik musi nasledovat b-Cek



Zasobnikovy automat

o Chtéli bychom rozpoznavat jazyk L = {a'b’ | i > 1}

@ Snazime se navrhnout zafizeni (podobné kone¢nym
automattim), které precte slovo, a sdéli nam, zda toto slovo
patfi do jazyka L &i ne.

@ P¥i Cteni a-Cek si musime pamatovat jejich pocet, at vime,
kolik musi nasledovat b-Cek

@ MuizZeme vyuZzit pamét typu zasobnik

@ Kazdé prectené a si na zasobnik zapiSeme, za kazdé prectené
b jeden symbol ze zdsobniku odstranime

@ Pokud bude zasobnik prazdny a podari se precist celé slovo,
tak patfi do jazyka
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@ Slovo aaaabbbb patfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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@ Slovo aaaabbbb patfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aaaabbbb patfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aaaabbbb patfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aaaabbbb patfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}

@ Automat precetl celé slovo a skondil s prazdnym zasobnikem,
takze slovo prijal

[a]afalafe]b]b]s]
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Zasobnikovy automat

o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

o Slovo aaaabbb nepatfi do jazyka L = {a'b’ | i > 1}
@ Automat precetl celé slovo, ale nevyprazdnil zasobnik, takze
slovo neprijal
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aaaabbbbb nepatti do jazyka L = {a'b' | i > 1}
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@ Slovo aaaabbbbb nepatti do jazyka L = {a'b' | i > 1}
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@ Slovo aaaabbbbb nepatti do jazyka L = {a'b' | i > 1}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aaaabbbbb nepatti do jazyka L = {a'b' | i > 1}

@ Automat c¢te b, ma smazat symbol na zasobniku a tam Zadny
neni, takze slovo neprijal

[alafafafb]b]b]b]s
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@ Slovo aababbab nepat¥i do jazyka L = {a’b’ | i > 1}
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@ Slovo aababbab nepat¥i do jazyka L = {a’b’ | i > 1}
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@ Slovo aababbab nepat¥i do jazyka L = {a’b’ | i > 1}
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@ Slovo aababbab nepat¥i do jazyka L = {a’b’ | i > 1}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo aababbab nepat¥i do jazyka L = {a’b’ | i > 1}
@ Automat precetl a, ale jiz byl ve stavu, kdy maze, takze slovo
nepfijal
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Zasobnikovy automat

@ Uvedeny zasobnikovy automat mél vzdy jasné urceno
pokracovani - byl deterministicky

@ Je mozné kazdy bezkontextovy jazyk poznat deterministickym
zasobnikovym automatem?



Zasobnikovy automat

Uvedeny zdsobnikovy automat mél vzdy jasné uréeno
pokracovani - byl deterministicky

(]

Je mozné kazdy bezkontextovy jazyk poznat deterministickym
zasobnikovym automatem?

Uvazujme jazyk L = {w(w)R | w € {a, b}*}

Prvni pllku slova mGzeme ulozit na zdsobnik

(]

PFi Cteni druhé pllky mazeme symboly ze zasobniku, pokud
jsou stejné jako na vstupu

@ Pokud bude zasobnik prazdny po precteni celého slova, byla
druha pilka stejna jako prvni
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@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
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@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}

[a]e]a]a]®]a]




Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}

@ Pri Cteni a automat uhodne, Ze je za polovinou, a misto
ulozeni symbolu na zdsobnik jeden smaze. Musi zménit stav,
aby si pamatoval, Ze zacal mazat.
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Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}

@ Pri Cteni a automat uhodne, Ze je za polovinou, a misto
ulozeni symbolu na zdsobnik jeden smaze. Musi zménit stav,
aby si pamatoval, Ze zacal mazat.

[a]bfafa]b]a]

B
A
e



Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}

@ Pri Cteni a automat uhodne, Ze je za polovinou, a misto
ulozeni symbolu na zdsobnik jeden smaze. Musi zménit stav,
aby si pamatoval, Ze zacal mazat.
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Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Pri Cteni a automat uhodne, Ze je za polovinou, a misto

ulozeni symbolu na zdsobnik jeden smaze. Musi zménit stav,
aby si pamatoval, Ze zacal mazat.
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@ Slovo abaaaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
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Zasobnikovy automat

@ Slovo abaaaaba patii do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}

@ Pro automat nastala stejna situace (stav U, na vstupu a, na
zasobniku ABA), kdy v pfedchozim prikladé zadal mazat. K
prijeti slova abaaaaba vede ulozeni symbolu na zasobnik.
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Zasobnikovy automat

o Slovo abaaaaba patfi do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Nyni se Cteci hlava nachazi za polovinou slova, takZe automat
zacne mazat symboly ze zadsobniku.

[a]efalafa]a]b]a]

> =[>]>] |




Zasobnikovy automat

o Slovo abaaaaba patfi do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Nyni se Cteci hlava nachazi za polovinou slova, takZe automat
zacne mazat symboly ze zadsobniku.

[a]efalafa]a]e]a]

>[=[>] [ ]




Zasobnikovy automat

o Slovo abaaaaba patfi do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Nyni se Cteci hlava nachazi za polovinou slova, takZe automat
zacne mazat symboly ze zadsobniku.

[a]efalafa]a]b]a]




Zasobnikovy automat

o Slovo abaaaaba patfi do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Nyni se Cteci hlava nachazi za polovinou slova, takZe automat
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o Slovo abaaaaba patfi do jazyka L = {w(w)R | w € {a, b}*}
@ Nyni se Cteci hlava nachazi za polovinou slova, takZe automat
zacne mazat symboly ze zadsobniku.
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Zasobnikovy automat

@ Uvedeny zasobnikovy automat se nemize jednoznacné
rozhodnout, jak ma pokracovat. Musi ,,uhadnout”, kde je
pllka slova.

@ Na rozdil od konecnych automati je deterministicka verze
zasobnikovych slabsi a proto definujeme pfimo
nedeterministické.

o Napiiklad pro uvedeny jazyk L = {w(w)R | w € {a, b}*}
existuje nedeterministicky zasobnikovy automat (naznacen
dfive), ale neexistuje zadny deterministicky. Dikaz, Ze zadny
Véta o nutnosti hadat stred slova je jen myslenkou, na které
diikaz stavi, ale jako dilkaz nestaci!



Zasobnikovy automat

Zasobnikovy automat je usporadana Sestice
M = (Qv %, T 57 qo, ZO): kde

@ @ je konecna neprazdnd mnozina stavi

@ Y je konecnd neprdzdnd mnozina zvand vstupni abeceda

@ T je konecnd neprdzdnd mnozina zvana zasobnikova abeceda

0 0:Qx (XU{e}) xT' — 2@<I") je (nedeterministickd)
prechodova funkce

9 qo € Q je pocatecni stav

@ Zy €T je pocatecni zdsobnikovy symbol




