Hamiltonovsky cyklus

HC - Problém ,,Hamiltonovsky cyklus"

Vstup: Orientovany graf G

Vystup: Existuje v grafu Hamiltonovsky cyklus (orientovand
kruznice prochazejici kazdy vrchol pravé jednou)?

Ptiklad:
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Hamiltonovsky cyklus

@ Problém patfi do tfidy NP. Stadi vzit jako svédka mnozinu
hran a ovéfit, Ze tyto hrany tvori cyklus a kazdy vrchol ma
pravé jednu vstupni a vystupni hranu.

@ NP-obtiZnost mlizeme ukazat naptiklad prevodem z problému
VC, IS nebo SAT (pfevod z IS je pfedmétem jiné animace)



Hamiltonovska kruznice

HK - Problém ,,Hamiltonovska kruznice"

Vstup: Neorientovany graf G

Vystup: Existuje v grafu Hamiltonovska kruznice
(neorientovana kruznice prochazejici kazdy vrchol
pravé jednou)?

Priklad:

Odpovéd:NE
e
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Hamiltonovska kruznice

@ Problém patfi do tfidy NP. Stadi vzit jako svédka mnozinu
hran a ovéfit, ze tyto hrany tvori kruznici a pro kazdy vrchol
jsou v této mnoziné pravé dvé hrany.

@ NP-obtiZznost mizeme ukazat prevodem z problému HC



Prevod HC na HK

Prvni napad prevodu - pouhym odstranénim orientace hran (a
pfipadnym odstranénim nové vzniklych nisobnych hran)
dostaneme z orientovaného grafu neorientovany:

Odpovéd ANO prevod zachovéavd, ostranénim orientace nemizeme
ztratit existujici cyklus.
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Prevod HC na HK

Problémem je, Ze odpovéd NE nemusi byt zachovéna:
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Hamiltonovsky cyklus neexistuje




Prevod HC na HK

Problémem je, Ze odpovéd NE nemusi byt zachovéna:
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V grafu po prevodu

Hamiltonovsky cyklus neexistuje . , . . C
yoy ) Hamiltonovska kruznice existuje




Prevod HC na HK

Druhy ndpad - kazdy vrchol nahradime dvojici hranou propojenych
vrchold. Jeden vrchol bude reprezentovat plivodné vstupni hrany
(oznalen i) a druhy piavodné vystupni hrany (oznacen o).
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Druhy ndpad - kazdy vrchol nahradime dvojici hranou propojenych
vrchold. Jeden vrchol bude reprezentovat plivodné vstupni hrany
(oznalen i) a druhy piavodné vystupni hrany (oznacen o).
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Prevod HC na HK

Tento prevod jiz pro nasledujici orientovany graf bez
Hamiltonovského cyklu pfevede na neorientovany graf bez
Hamiltonovské kruznice:
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Tento prevod jiz pro nasledujici orientovany graf bez
Hamiltonovského cyklu pfevede na neorientovany graf bez
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Presto existuji grafy bez Hamiltonovského cyklu, které jsou
prevedeny na graf s Hamiltonovskou kruznici:
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Tento prevod jiz pro nasledujici orientovany graf bez
Hamiltonovského cyklu pfevede na neorientovany graf bez
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Prevod HC na HK

Tento prevod jiz pro nasledujici orientovany graf bez
Hamiltonovského cyklu pfevede na neorientovany graf bez
Hamiltonovské kruznice:
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Presto existuji grafy bez Hamiltonovského cyklu, které jsou
prevedeny na graf s Hamiltonovskou kruznici:

o i o i




Prevod HC na HK

Treti mozné reSeni jiz bude spravné. Kazdy vrchol nahradime trojici
do cesty propojenych vrcholl. Jeden vrchol bude reprezentovat
pivodné vstupni hrany (oznacen i), druhy pavodné vystupni hrany
(oznalen o) a tfeti je pomocny pro zajisténi, ze kazdé
Hamiltonovské kruznici odpovidal néjaky Hamiltonovsky cyklus.
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Prevod HC na HK

PFi tomto prevodu nevznikne Hamiltonovsky cyklus ani v druhém
drive problematickém pripadé:
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