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Topologické trideni
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Generovani podmnozin
Snizeni o konstantni faktor

SniZeni o proménny faktor
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Strategie reseni sniz a vyres

Tridéni vkladanim - InsertSort



Strategie reseni sniz a vyres

Topologicke tridéni



Strategie reseni sniz a vyres

Generovani kombinatorickych objektd



Generovani kombinatorickych objekt

- Generovani kombinaci, variaci, permutaci, podmnozin je
soucasti rlznych algoritm.

- Typicky jde o vybér néjaké alternativy, moznosti, nastaveni
parametrd...

- Priklady - Problem obchodniho cestujiciho, Problém
batohu.

- Matematika se zajima spiSe pocCty téchto objekt(, zatimco
informatika hleda algoritmy jak je generovat.

- Pocet téchto objektl roste exponencialné nebo i rychleji!

325/349



Generovani permutaci

- Budeme generovat permutace celych cisel 1,2, ..., n.

- Obecnéji mizeme generovat permutaci prvki
{a,,a,,...,a,}
- VyuZziti strategie sniz a vyres:
1. Generovani n! permutaci pro n prvkd prevedeme na
generovani (n - 1)! permutaci n - 1 prvkd.
2. Jakmile mame problém pro n -1 vyreSen, vloZime prvek n
na vsech n moznych pozic do kazdé z (n - 1)! permutaci.
3. Jinak feceno, mame (n - 1)! permutaci, ke kazdé z nich
vygenerujeme n dalSich. Celkové dostavame n(n - 1)! = n!
permutaci.
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Generovani permutaci - priklad

permutace prvku 1 1

vloZeni 2 do permutace 1 zprava doleva 12 21

vlozeni 3 do permutace 12 zprava doleva 123 132 312
vlozeni 3 do permutace 21 zleva doprava 321 231 213

Co je z prikladu patrné?

- VSechny permutace jsou navzajem riizné.

- Minimalni zména mezi permutacemi — dvé po sobé jdouci
permutace se lisi vyménou jediné dvojice prvki a to
dokonce sousednich prvka.
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Johnson-Trotteriv algoritmus

- Existuje mozZnost generovat permutace n prvk(? Bez
nutnosti vygenerovat permutace pro n - 1? Ano, existuje.

- Kazdému z n prvk( permutace pfifadime Sipku (smér), bud
vlevo nebo vpravo.

- O prvku R rekneme, Ze je v dané permutaci mobilni, jestlize
sousedni prvek ve smeéru Sipky prvku R je mensi nez k.

Priklad
Permutace se Sipkami
3241
Prvky 3 a 4 jsou mobilni, prvky 2 a 1 nejsou mobilni.
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Johnson-Trotteriv algoritmus

Vstup : Prirozené Cislo n

Vystup: Seznam vsech permutaci Cisel {1, ..., n}

Te12 .0

while m obsahuje mobilni prvek do

kR « nejvétsi mobilni prvek v m;

prehod v m prvek kR se sousedem ve smeéru Sipky;

zmeén smér Sipky u vSech prvkd vétsich nez k;

vloZ nové vytvorenou permutaci (krok 4) m do
vysledného seznamu;

—_

o v &~ W N

7 end
8 return seznam vsech permutaci;
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Johnson-Trotteriv algoritmus - priklad

Ukazka generovani permutaci pro n = 3

Nt NOT LI QT =1 =t
=1t WL NIt =1 LI Nt
QI =1 =t N Nt Lot

O prvku k rekneme, Ze je v dané permutaci mobilni, jestlize
sousedni prvek ve sméru Sipky prvku R je mensi nez k.
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Johnson-Trotteriv algoritmus

- Jeden z nejefektivnéjsich algoritm( pro generovani
permutaci.
- Casova slozitost algoritmu je O(n!).

-, Désiva“ slozitost algoritmu ale neni zplisobena
algoritmem samotnym, ten pracuje velice rychle. Je
zdplsobena obrovskym mnozstvim permutaci, které musi
vygenerovat...
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Dékuji za pozornost
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