Cviceni 8

Vychozimi (nedokazovanymi, primarnimi) dedukénimi pravidly jsou vSechna dedukéni
pravidla uvedend v definici 2.3.1 pro praci s vyrokovymi funktory, tj.:

Zavedeni konjunkce: A,BI-AAB 7ZK
Eliminace konjunkce: AAB|-A,B EK
Zavedeni disjunkce: Al-AvVvB nebo B|I-AvB VA)
Eliminace disjunkce: A v B,—A|-B nebo Av B,—B|-A ED
Zavedeni implikace: B-A>B 71

Eliminace implikace: A>B,A[-B modus ponens MP
Zavedeni ekvivalence: A>B,Bo>A|-A=B ZE
Eliminace ekvivalence: A=B-A>B,BoA EE

a nasledujici Ctyfi pravidla pro préci s kvantifikatory:

Zavedeni obecného kvantifikadtoru: A(X) |- VXA(X) VYA
Pravidlo lze pouzit pouze tehdy, jestlize formule A(X) neni odvozena z Zadného
predpokladu, ktery obsahuje X jako volnou proménnou. (@ rozvest)

Eliminace obecného kvantifikdtoru: ¥V xXA(X) |- A(X/t) EV
Formule A(x/1) je vysledkem korektni substituce termu t za proménnou X ve formuli
A(X), tedy term t musi byt substituovatelny za X ve formuli A.

Zavedeni existencniho kvantifikatoru: A(X/t) |- IXA(X) 73

Eliminace existencniho kvantifikatoru: IXA(X) |- A(x/c) E3
Pouzijeme-li pravidlo E3 pro rizné formule A, musime za proménnou X substituovat
vzdy jinou konstantu.

Obsahuje-li formule A, kromé& kvantifikované proménné X, jeSt¢ dalSi volné
promeénné, Ize pravidlo eliminace existen¢niho kvantifikatoru formulovat obecnéji
takto:

X AX, YiseeooYn) - ACX/ f(Y1,e00Y0)s YiseeosYn ) E3
V tomto ptipad¢ nelze za kvantifikovanou proménnou X substituovat konstantu, ale
funkci zbyvajicich (volnych) proménnych. PouZzijeme-li pravidlo vicekrat pro razné
formule, musime za proménnou X substituovat vzdy jinou funkci f(y;,...,yn).



Priklady:

1.

Pomoci metody ptirozené dedukce dokazte platnost nasledujiciho usudku
(pokuste se pouzit pouze zakladni dedukéni pravidla):

Pl:  Zadné sudé &islo neni liché.
P2:  Negktera suda Cisla jsou prvocisla.

Z: Nekteré prvocisla nejsou licha.

Pomoci metody ptirozené dedukce dokazte platnost nasledujiciho usudku
(dokazte vSechny pomocné teorémy):

P1. VXYY [(P(x,a) A P(x,0)) o Q(x,y)]
P2. Ix [-Q(x,b) A P(x,b)]

Z: ax [P(x,b) A =P(x,a)]

. Pomoci metody ptirozené dedukce rozhodnéte, zda jsou nasledujici usudky platné

(tisudek formalizujte a dokazte vSechny pomocné teorémy).

a) Pl: Kazdy nékomu pije krev.
P2: Komu pije krev Drékula, ten brzo zemfe.
Zaver Nékdo brzo zemfe.
b) PI: Kazdy, kdo miluje jachting a mofe, citi k mofi respekt.
P2: Nékteti respekt k mofi neciti, ackoliv ho miluji.
Zaver: Ziejmé existuji takovi, ktefi miluji mofe, ale nikoliv jachting.
c) Pl: Kazdy horolezec ma rad pekné pocasi a pivo.
P2: Michal ma rad pouze milovniky pékného pocasi a piva.
P3: Nekteti milovnici pékného pocasi nemaji radi pivo.
P4: Kdo neni horolezec, ten se boji vysek.
Za&ver: Michal nema rad nékteré lidi, ktefi se boji vysek.

Pomoci metody pfirozené dedukce rozhodnéte logickou pravdivost nasledujicich
formuli (dokazte vSechny pomocné teorémy)

a) JYVX[M(Y) A S(X.Y)] 2 {VXVY [(B(X,Y) A M(y)) > =V(y)] ©
{VXVY [-M(Y) v B(X,y)] © VX =V(X)}}

b) {VXVY[R(XY) A R(Y,X)] A VXVYVZ [R(XY) A R(Y,2) D R(X,2)]} © VX R(X,X)



